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SUMMARY

Noticeable weather features during January were the strong thunderstorms, sometimes hailstorms,
occurred in the southern portions of Brazil. The humidity and heat prevailing during the southern summer
provided the idea conditions for rain, mainly during afternoon, which caused several urban disruptions in the
cities.

Seven cold fronts reached Brazil, passing fastly and weakly over the Southern Region. Only one
SACZ episode occurred over Southeastern Region, early in the month, causing isolated rainfall. There was
inhibition of rainfall over large portions of Central Brazil caused by upper level cyclone vortex, and by the
displacement of the South Atlantic Subtropical High towards South American continental areas.

Over the Equatorial Pacific, SST remained cold, with values under the long term average. The trade
winds were stronger than the climatology west of 150°W, and the monthly SOI was positive. These
characterigtics indicate the remaining of a La Nifia episode.

Considering al areas of Brasil, the number of hot spots decreased around 60% in comparison to the
previous year. However, in Roraima, vegetation fire areas were greater than in 1999 and 2000. The
occupation of native forest with the increase of agriculture activities in the region, was one of the reasons for
the increase of fires.

This bulletin can be accessed by internet at:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise

SUMARIO

O més de janeiro foi marcado pela ocorréncia de chuvas intensas, trovoadas e queda de granizo em
areas isoladas das Regifes Sul e Sudeste do Brasil. O clima quente e Umido observado neste periodo do ano
favoreceu a ocorréncia de pancadas de chuva no periodo da tarde e a0 anoitecer, causando diversos
transtornos, principalmente aos grandes centros urbanos, a exemplo de S&o Paulo.

Sete frentes frias atingiram o Pais. Estes sistemas deslocaram-se rapidamente através da Regido Sul
aé a Regido Sudeste, porém com fraca intensdade. Um Unico episodio de Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) foi observado sobre a Regido Sudeste no inicio do més, organizando uma faixa de
nebulosidade e chuvas isoladas. A atuacdo de Vortices Ciclonicos em Altos Niveis (VCAN), centrados sobre
a Regido Nordeste e Centro-Oeste do Brasil, assm como o dedocamento da Alta Subtropical do Atlantico
Sul (AAS), sobre areas continentais, inibiram as chuvas em grande parte do Brasil.

A Temperatura da Superficie do Mar (TSM) continuou abaixo da média no Oceano Pacifico
Equatorial. Ventos adisios mais intensos que a média foram registrados a oeste de 150°W e o gradiente de
press3o relativo entre Tahiti e Darwin colaborou para que o indice de Oscilagio Sul continuasse positivo.
Estas caracteristicas ainda sugerem a presenca do episodio La Nifia no inicio de 2001.

O nuimero de queimadas observado em janeiro de 2001 reduziu em cerca de 60% quando comparado
a0 mesmo periodo do més anterior. Observou-se maior incidéncia de queimadas em Roraima, relativamente
ao0s anos de 1999 e 2000, com a expansdo para as regifes de mata supostamente nativa, provavelmente
associada ao aumento das atividades agropecuérias neste Estado.

Este boletim pode ser acessado pelainternet:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise







1. ASPECTOS DE GRANDE ESCALA NA
ATMOSFERA GLOBAL E NOS OCEANOS
TROPICAIS

Em  janeiro, observou-se  uma
diminuicdo das éreas cobertas por anomalias
negativas de TSM nas regides Nifio 1+2, 3.4 e
4, em relacdo a0 més de dezembro. Na regido
Nifio 1+2 (costa oeste da América do Sul,
proximo ao Peru e Equador), observaram-se
pequenos nlcleos com TSM's abaixo da média
em até 0,5°C. Na regido dos Nifios 3.4 e 4, as
TSM’s estiveram aproximadamente 1°C abaixo
da média (Figuras 1 e 2 e tabela 1). Esta
configuragcéo indica que o fendmeno La Nifia
ainda se encontra atuante, porém com fraca
intensidade.

No setor norte do Oceano Atlantico
Tropical, verifica-se a persisténcia de desvios
negativos no Atlantico Norte (-0,5°C). No
Atlantico Tropica Sul, as TSM’'s estéo
proximas a média (Figura 3). Essa configuracdo
é favoravel a ocorréncia de chuvas no setor
norte do Nordeste do Brasil. Na costa do Brasil,
predominaram desvios positivos desde o Rio
Grande do Sul até Pernambuco (Figura 1), com
anomalias mais intensas em uma faixa que se
estende para o Oceano Atlantico, desde o litoral
sudeste do Brasil. Essa situacéo favoreceu a
intensificacéo dos sistemas frontais nessa faixa
do oceano.

A conveccdo tropica, inferida pelo
campo de Radiagdo de Onda Longa (ROL),
Figura 4, esteve abaixo da média (anomalias
positivas de ROL) no Pacifico Equatorial Oeste
(regido Nifio 4), concordando com os desvios
negativos de TSM (Figura 1). Sobre a
Indonésia, anomalias negativas de ROL
sugerem que a convecgao esteve acima da
média climatoldgica. Sobre a América do Sul,
anomalias positivas de ROL foram observadas
no leste da América do Sul, indicando pouca
atuacdo da ZCAS. Anomalias negativas no sul
do Brasil confirmam a atuacdo predominante de
sistemas frontais nessa regido (ver secéo 3.1).
No extremo norte da América do Sul, os
desvios negativos de ROL estdo associados a

Vol. 16, N°01, 2001

atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) e aformacdo de Linhas de Instabilidade.

As altas pressdes subtropicais estiveram
acima da média durante 0 més de janeiro de
2001 (Figura 5). No Pacifico, essa situacdo
mantém os alisios mais intensos, colaborando
para a manutencdo do episddio La Nifa.
Anomalias positivas de pressdéo foram
registradas em praticamente toda a América do
Sul, colaborando para as anomalias negativas de
precipitacéo registradas em praticamente todo o
Brasil Central (secdo 2.1). O gradiente de
presséo relativo entre Tahiti e Darwin colaborou
para que o indice de Oscilagdo Sul atingisse o
valor positivo de 1.1.

Os ventos nos baixos niveils da
amosfera (850 hPa) estiveram mals intensos
que a média a oeste de 150°W, coerentes com o
campo de anomalia de Pressdo ao Nivel do Mar
(PNM). A leste desta posicdo, os ventos ficaram
préximos a média climatoldgica (Figuras 6 e 7).
Sobre o0 setor central da América do Sul,
predominou uma anomalia anticiclonica,
resultante da incursdo da Alta Pressdo
Subtropical do Atlantico Sul (AAS). No
extremo norte da América do Sul, os ventos
aisios estiveram mais intensos que a meédia
(Figura 8) e favoreceram a formacéo de linhas
de instabilidade na costa norte do Brasil (ver

secin 3.2.3).

Em atos nivels (200 hPa), o par de
anomalias ciclénicas sobre o Pacifico ainda é
caracteristico do episddio La Nifia. Anomalia
ciclénica sobre o Brasil Tropical resultou da
acao de Vortices Ciclonicos em Altos Niveis
nessaregido (Figuras 9 e 10).

Nas latitudes meédias do Hemisfério
Norte, o0 campo de anomalias de geopotencial
em 500 hPa mostra um padréo de onda 3. No
Hemisfério Sul, ha predominancia de ondas 3 e
4 (Figuras 11 e 12). O predominio de anomalias
positivas de geopotencial na América do Sul,
esteve associado a pouca intensidade de
sstemas frontals que passaram pelo Brasil,
consistente com as anomaias negativas de
chuva nessas regides.

Climandlise 3
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FIGURA 2 - Temperaturas médias da superficie do mar (quadrado) e média climatoldgica (circulo) no
Oceano Pacifico para as regides indicadas, expressas em °C. (FONTE: CPC/NWS).
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FIGURA 3 - Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na regido do Oceano Atlantico Tropica em
JANEIRO/2001, analisada numa grade de 2°: @) média, com intervalo entre as isotermas de 1°C; b) anomdlia,
com intervalo entre as isotermas de 0,5°C. As anomalias sG0 desvios das médias mensais em relacdo a
climatologia da ORSTOM-BREST. (FONTE: J.Servain - ORSTOM/BREST).

Val. 16, N° 01, 2001 Climandise 7



"(SMIN/J3ON/OdD

‘JINO-)ssleuedy - G66T/6/6T dseq opoled o eled Selpow Sep SOINSIP OWOD Sependwiod Ogs Selfewoue Sy 'sepeldes) seyul| Jod sepeoipul
0gs SeANsod selfewioue S/ *,W/M GT 9P Seyu 0S| Se 8.11us OeABIUT LUOD B1fewoue (g - L/ 02 8P Seyul|os| 811us OeABIUI Wod BIpsW (e :0gdeziensineled
JoroR N oedsloid we oG ap apelb ewn eled sepejodieiul 8 (G2 9p Seale W Se1iv) 0es Selpsl Se 8 Sope INwinde 0es sopep SO "ZT-VVON 81l pIes op 0pJoq
€ HYHAY Op Al [eued op s9relle 1S3/SIASIN Op Sepips) TO0Z/OH IINYE We 0dedss o ered epniwe (70Y) e6uoT epuO ap cedelped — v vHNOIH

== =4 o =k =L — o — = — o5 —

oo o AP A L =" e

[ == =—4

F =0+

==

F =0T

F MO

F FHO=

F RO

RO

[=jmi=y

=0+

==y

=0T

[ =i

o=

M4

RO

Vol. 16, N° 01, 2001

Climandlise



"(SMN/JION/OdD ‘A LNOH) 8slfeuesy - S66T/6.6T 9P opolied o eled selpaLu sep SO ISP WOod
Sepeindwod 0es SelewouR SY BdUg 9p Seyul|os] Se aajue OfeABIUl WD ‘elfewoue (g edys ap Seyul|osi a1iue OABIUI Wod eipew (e :oedeziensiA eked
Joleo N 0g3sloid we o5 ap ape.b ewn eled sepejodielul 8 452 9P 9pe.b ewnu sepes|feue ‘T0Z/OH IIN 'V We (INNJ) few op PAIN 0 0essald —§ VdNOIH

+ 5 —

i |1||
AR F =

=0T

F SO+

F =ow

F =O=

F S0 L

F 3

F HO=

- MO

F FHO+

FHOS

r SOw

F S04

=

F =0T

F SO0 L

- &3

Climandlise

Vol. 16, N° 01, 2001



"(SMIN/JIDN/DDD T LNOH) ssieuesy — G66T/6/.6T 9P aseq ap opolied oesed Selpsw Sep SoIASap
0gs Selewoue S 'S/W G ap ORABIUI WOD ‘elewouY (g S/w G ap Sedeios| Se a1jud OfeABiul Wod ‘elpaw (e :sojuod sop oedeziensiAesed Jorale |\ oedsloid
wo oG ap 9pelb ewn ered sopejodeiul @ (G ap 9pelh ewnu sopesifeue 0es SOJUBA SO T00Z/OY IANYE Wo edy 0S8 W OJUSA Op JIOPA — 9 VdNO I

+= =

L a5 L -

(= ES
;EW&F\V‘ ﬁ\w\a\ﬂ\&}x?:n L sot
g A e ]
.Vc. ) ) ||m.”_n.

F SO

[=jmi=y

F S04

=

F =0T

F MO

F rHOx

F RO+

RO

Vol. 16, N° 01, 2001

Climandlise

10



"(SMN/JION/OdD ‘FLNOH) eljewoue (g eipsw (e :0edeziensineled Joeol |\ oedsloid

W oG 9p apelb ewn ered sope|odeiul 8 (G2 9p 9Pelb BLINU Sopes|jeUe 0es SOIUBA SO "T00Z/Od ANV led Bdy 058 We 8)ualiod ap seyul] — /2 N9 H

C
.

B

)

— 7

—
i

Climandlise

Vol. 16, N° 01, 2001



mhhhHHhMHq7ﬂiﬁﬁi/ /
/
/
{
d
[
.
N

AFRICA

T

e S

. FH%&HRNHK ™.

N
A
#

A o r o= hmm'm‘“‘-:“:\vﬁ\v\'\\'\ =)
Aalr e e e T R

n
A
#
#
Fu MMy T
1
k]
%
K

. B

4
f
i)
%
i
L
",
P
..
=,

T T T T

T A A,

—20 T T

20
AFRICA

A A
— 'Q'\—'Q'\—o—‘_f-cl_zh/

/{"e—"'f&"’i"'r’{/

T S Y
o o o e e T e e T

P T, S S Y

I i SESIE LY

r o+ &

*

e x x4

— ,ffg_m"\
—_ o > l’-:’r"'—‘\""'“\‘

i
4
4
+
t
t

_,_-,.Q_An.._.‘__..._ﬁ-\.

L T Y

R\-‘I"I.'E'I. L3 T T
AMERICA DO SUL VAN mmmw

-
v
=
T, T R R P P el R
L

T W T T v . o o i— &

Tl e e T e o o o i

—20 y T
-6 —40 —20

= |
11.25 225 3378 45 45

FIGURA 8 - Vetor pseudo-tensdo de cisalhamento superficia, relacionado ao vento em superficie para
JANEIRO/2001, a) média, com intervalo entre as isolinhas de 10m? /s*. As anomdlias s30 desvios das médias

mensais para o periodo base 1964/1985. (FONTE: J.Servain - ORSTOM/BREST).

12 Climandlise

Vol. 16, N° 01, 2001



“(SMN/AIDN/OD :TLNOH) ‘3Sljeuesy - GE6T/6.6T P aseq opoled o eed S/ ap SeJeI0s| Se 8.1US O[ABIUT LLI0D ‘SiesUsLL S21PSLU Sep SOIASap
0SS Seljelioue S 'S/Wy ap SeJe)i0s| Se aUS OeARIUI LW0D IfeWoUY (g 'SALG 9p SeJejos| Se aus ORALIUL LoD ‘elpaw (e :oedeziensiA eled J0RoBIN
oeda(o.d W 4G ap apelb ewn eled sope|odelul 3 (G'Z 3P SPelf ewnu Sopes|jeue 0es SOJUSA SO "T00Z/Od 3N VT WS edyo0z W 0JUSA 0P JOBA —6 YHNO 14

[=qmi=y

F =0+

=L

F =0T

F MO

F HO=

F RO

- MO

[=jmi=y

F S04

=

F =0T

F SO0 L

.l 3

F MO

o=

F RO+

RO

13

Climandlise

Vol. 16, N° 01, 2001



“(SMN/JION/OdD ‘FLNOH) elewoue (g eipsw (e :0edeziensinered Joeol |\ oedsloid
Wwo oS ap ape.d ewn eled sopejodeiul 8 (G 9P apeIb ewnu sopesifeue 0gs SOJUBA SO “T00Z/OY IINVE Wl edy 00Z We alueiio) ap Seyul] — 0T vaN9Id

Climanalise Val. 16, N° 01, 2001

14



‘ﬁlﬂ
ag)

L
= e
H mEn
nEEd

— 540

B30

520

510 150E R (‘ J0H _an
T

Six \_\-‘:.:.-1 ﬁ:ﬁ?o d _as
450

120E BOE

FIGURA 11 — Altura geopotencial em 500 hPa para o Hemisfério Norte em JANEIRO/2001. As aturas sdo
andlisadas numa grade de 2,5° e interpoladas para uma grade de 5° em projec@o estereogréfica polar de
65x65 pontos no Polo Norte: @) média, com intervalo entre as isolinhas de 10 mgp, (andlise fina do NCEP);
b) anomalia, com intervalo entre isolinhas de 5 mgp. As anomalias sd0 desvios das médias mensais para 0
periodo base de 1979/1995 — Reandlise. (FONTE: CPC/NCEP/NWS).

T
20E BOE

L] ¥ l

cie) ﬁ“i} 5
L eai M 0

15aE Ao
I =ao 0 H1E
=T 4 i H 1o
&0
I Ea0 A &
1 =550 | gam y -ﬁl;q o Mo

- san f —l_~ =

£30 i 7 =10

: 5

£30 g —1a

510 1500 i ﬁ L7 30 20

01 N Zat

g ‘
43n
‘Zﬂfﬁ oo
0
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2. ASPECTOS CLIMATICOS E
SINOTICOSNO BRASIL

2.1 — Andlise da Precipitagdo no Brasil

As Figuras 13 e 14 ilustran a
precipitacdo observada em todo o Brasil e seu
comportamento  relativamente aos valores
médios  historicos, respectivamente.  As
andlises, a seguir, apresentam uma abordagem
suscinta do comportamento pluviométrico, para
cada uma das Regifes do Brasil, durante 0 més
de janeiro de 2001.

2.1.1 — Regido Norte

As chuvas foram superiores a 500 mm
no sudoeste do Amazonas e 350 mm no norte
do Para e llha de Marg6. Nestas regides, 0s
desvios ficaram positivos em mais que 100 mm.
No norte do Amapa e Pard, estas chuvas
estiveram  associadas  principamente  ao
posicionamento da ZCIT (ver segéo 3.2.2).

2.1.2 —Regido Centro-Oeste

Devido a0 posicionamento da Alta da
Bolivia e do Vértice Ciclénico em Altos Niveis
(ver secOes 4.2 e 4.3), predominaram chuvas
abaixo da média histérica, com déficit superior
a 100 mm em praticamente toda a Regido. A
redugdo das chuvas foi marcante
principalmente no setor nordeste de Goias e
leste do Mato Grosso.

2.1.3—Regido Nordeste

Os Vértices Ciclonicos em Altos Niveis
(VCAN), que se apresentaram centrados
preferencialmente no interior da Regido, e o
deslocamento da Alta Subtropical do Atléntico
Sul (AAS), sobre o continente, resultaram num
cen&rio desfavorédvel as chuvas em toda a
Regido Nordeste. Os valores de precipitacéo
registrados ficaram abaixo da média na maioria
dos Estados, principalmente nas regides semi-
&idas, onde se verificaram desvios negativos
superiores a 50 mm. Baixos desvios positivos
ocorreram em areas isoladas no extremo norte
do Maranhéo e Ceara

16 Climandlise

2.1.4—Regido Sudeste

A Alta Subtropica do Atlantico Sul
atuou sobre o continente e inibiu a ocorréncia
das chuvas em toda a Regido, principamente
sobre 0 Estado de Minas Gerais, onde a reducéo
pluviométrica foi superior a 100 mm. No inicio
do més, a atuacdo de um caso de Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul de fraca
intensidade foi insuficiente para normalizar as
chuvas na Regiéo.

2.1.5-Regiao Sul

Os maiores totais de chuvas ocorreram
no setor central do Rio Grande do Sul e sul de
Santa Catarina e apresentaram-se acima da
média historica no intervalo entre 50 mm e 200
mm. Os sistemas associados com estas chuvas
foram Complexos Convectivos de Mesoescala
(CCM's) que produziram chuvas de intensidade
moderada a forte. Por outro lado, o Parana
apresentou reducdo pluviométrica superior a 50
mm, neste més.

2.2 - Andlise da Temperatura no Brasil

No més de janeiro, observaram-se
valores de temperatura maxima variando entre
26°C e 30°C na Regido Sul do Brasil; 28°C e
32°C no Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste; e
em torno dos 32°C na Regido Norte (Figura 15).

No campo de temperatura minima
(Figura 16), observase um padrdo muito
semelhante a0 campo de temperatura méxima,
com 0s nucleos de valores minimos localizados
nas regides serranas do centro-sul do Brasil. Na
parte centro-norte do Pais, predominaram
temperaturas minimas em torno de 22°C. Esta
configuracdo é tipica do verdo tropical, quando
Se observa pouca variagéo de temperatura tanto
no campo de méxima guanto no de minima.

3. PERTURBACOES ATMOSFERICAS
SOBRE O BRASIL

3.1 - Sistemas Frontais e Frontogénese

Sete sistemas frontais atuaram neste més
(Figura 19). Estes sistemas foram de fraca
intensidade e organizaram pouca conveccao no

Vol. 16, N° 01, 2001
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FIGURA 17 - Temperatura média do ar a superficie (em °C) em JANEIRO/2001 para a Regido Sudeste do
Brasil. (FONTE: IAC).
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(1961 -1978) em JANEIRO/2001 para Regido Sudeste do Brasil. (FONTE: 1AC).
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FIGURA 19 - Segles estacdo versus tempo dos sistemas frontais que penetraram no Brasil em
JANEIRO/2001. Os pontos indicam que a frente passou pela estacdo entre 09:00h (HL) do dia anterior e
09:00h (HL) do diaindicado. (FONTE: Andlises di&rias do CPTEC).

interior do continente. A presenca dos vortices
ciclonicos em atos niveis, em latitudes
extratropicais, e do anticiclone a superficie
impediram o avanco das frentes frias para
latitudes acima de 15°S.

O Ultimo sistema frontal do més
anterior, encontrava-se em Ubatuba-SP no dia
31 e no inicio do més de janeiro, deslocou para
0 Rio de Janeiro, onde permaneceu semi-
estacion&rio. No dia 4, o sistema enfraqueceu e
desl ocou-se para o oceano.

No dia 8, o primeiro sistema frontal
ingressou no sul do Pais. Esta frente fria
deslocou-se até Porto Alegre-RS onde
enfraqueceu.

Uma nova frente fria, a segunda do
més, encontrava-se no dia 11 em Torres-RS.
Este sistema apresentou um deslocamento pelo
interior da Regido Sul e interior de S&o Paulo,
permanecendo semi-estacionério no litora até

20 Climandlise

o dia 14, quando se deslocou até Iguape-SP e
enfragueceu.

O terceiro sistema frontal atuou durante os
dias 15 a 17 e teve um dedocamento litoraneo
desde o Rio Grande do Sul até Santa Catarina,
onde enfraqueceul.

No dia 19, o quarto sistema frontal do més
atuou no sul do Pais tanto pelo interior como pelo
litoral. Pelo interior, deslocou-se até Presidente
Prudente-SP. No dia 22, encontrava-se fraco no
litora de Santos-SP. Neste mesmo dia, 0 quinto
sistema frontal ingressou no sul do Pais. Este
sistema deslocou-se pelo litora desde o Rio
Grande do Sul até Santos-SP, onde enfragueceu
no dia 25.

No decorrer do dia 27, um sistema frontal
intensificou-se no oceano, na altura do litoral de
Ubatuba-SP. No dia seguinte, chegou ao Rio de
Janeiro, dedlocando-se posteriormente para 0
oceano.
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O s&imo e ultimo sistema frontal do
més encontrava-se, no dia 28, no litoral de
Porto Alegre-RS. Este sistema deslocou-se até
o litoral de S&o Paulo, atingindo a localidade
de Ubatuba-SP no dia 31.

3.2 — Atividade Convectiva na América do
Sul

Durante o0 més de janeiro, foi
observada a atuacdo de um episodio fraco de
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAYS), evidente na primeira péntada do més
(Figura 20).

Nas outras péntadas do més, observou-
Se pouca convecgao em toda a parte central do
Brasil, possivelmente devido ao anticiclone do
Atlantico que inibiu a passagem de frentes
frias.

3.2.1 — Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS)

Durante 0 més de janeiro, observou-se
um caso de ZCAS que ocorreu durante os dias
1 a 4. A banda de nebulosidade esteve semi-
estacion&ria cobrindo os Estados do Mato
Grosso, Goiéds, boa parte de Minas Gerais e
prolongando-se para o Atlantico pelo litora
dos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Nos campos médios do periodo de 01 a
05, apresentados na Figura 21, confirma-se a
existénecia deste fenbmeno. Em baixos nivels
(Figura 21A), verificam-se nucleos de
convergéncia de umidade em grande parte da
regido de atuagdo. No campo médio de vento
em baixos nivels, observa-se a confluéncia dos
ventos na parte continental e um ponto de sela
na continuidade da banda de nebulosidade
sobre 0 oceano.

Em médios niveis (Figura 21B),
observa-se um cavado sobre o Estado de S&o
Paulo que coopera para a intensificacdo do
fenbmeno. Em atos niveis (Figura 21C),
observa-se que a Alta da Bolivia, com nucleo
ao norte do Paraguai, e o Vortice do Nordeste,
com nucleo entre os Estados de Pernambuco e
Paraiba, induziram uma faixa de vorticidade

Vol. 16, N° 01, 2001
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anticiclénica que indica forte atividade

convectiva, tipico de casos de ZCAS.

Este episodio foi muito importante na
distribuicdo de chuvas nas Regides Centro-Oeste
e Sudeste do Pais, uma vez que, apds sua
ocorréncia, foi observado um longo periodo de
estiagem.

3.22 — Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT)

A posicito média da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), a partir da
localizacdo dos minimos valores de ROL ao
longo do Oceano Atlantico Equatoriad é
apresentada na Figura 22. Baseado-se nessa
Figura e nos campos médios didrios de
temperatura de brilho minima (Figura 23),
verificou-se que, de maneira geral, a ZCIT
posicionou-se ligeiramente ao norte do equador.
Destaca-se que, nos periodos de 01 a05 e 11 a 15,
sua nebulosidade associava-se com a borda do
Vortices Ciclénicos, bastante atuantes neste més

(ver secdo 4.3).

Anaisando ainda a Figura 23, verificase
que, no periodo de 16 a 25, grande parte da
atividade convectiva associada a ZCIT estava
abaixo do Equador. Isto foi favoravel as chuvas
no extremo norte das Regides Norte e Nordeste,
onde houve formagéo de linhas de instabilidade,
ao longo da costa (ver secéo 3.2.3).

3.2.3 — Linhas de Cumulonimbus na Costa
Norte/Nordeste da América do Sul

Utilizando as imagens do satélite
METEQOSAT-7, no cand infravermel ho,
verificou-se a ocorréncia de nove casos de Linhas
de Cumulonimbus no norte da América do Sul,
em particular sobre o norte dos Estados do Par3,
Maranhao, Piaui e Ceard. Os eventos observados
foram, na sua maioria, de fraca intensdade
(Figura 24), organizando nebulosidade a partir
das 18:00TMG. Dentre os casos observados,
destaca-se a linha de instabilidade do dia 21, que
causou precipitacdo superior a 50 mm,
principalmente no norte do Maranhdo, Piaui e
Ceara

21
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4. ESCOAMENTO EM ALTOSNIVEIS ij - - - -
4.1 — Jato sobre a América do Sul > - - - -
No més de janeiro, foram registradas g - - - -
cinco ocorréncias de jatos subtropicais sobre a [To - - - -
América do Sul. A intensdade média dos |20 - - - -
nicleos, igua a 54 mi/s, indica uma fraca (55 - . . -
atuacdo do jato subtropical sobre a Américado [ 23 - - - -
Sul (Tabela2). o~ - - - -
6 = = = =
Nicleo do Jato Subtropical d = = = =
Dias Latitude Longitudee Intensidade Sentido 29 -* -* -* -*
S (W) (m/s) 30 = = = =
1 - - - - 31 —x x —x x
2 51-43 90-65 55 NW-SE
3 N N R N
‘51 TABELA 2 - Dias de ocorréncia de ventos
5 7636 T00-59 50 NW-SE superiores a 50 m/s no nivel de 200hPa durante o
7 47-36 100-30 55 NW-SE més de JANEIRO de 2001 (Fonte Andise diaria
g 50:36 80:30 5_0 NV\{'SE dos campos do NCEP). O trago (-) indica auséncia
10 - - - - de jato sobre o continente; o asterisco (*) indica que
2 430 | 6531 80 NW-5€ ndo houve dados para andlise.
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FIGURA 24 - Recortes das imagens do satélite METEOSAT-7, no horério das 18:00TMG, mostrando os
dias nos quais ocorreram linhas de Cumulonimbus em JANEIRO/2001.

4.2 — Circulacéo da Alta da Bolivia

A alta troposférica esteve presente e
bem configurada em praticamente todos os dias
de janeiro. Na média mensal, o centro da
circulagdo anticiclonica posicionou-se em 23°S
e 69°W, aproximadamente. Esta posicdo Situa-
se ligeiramente a oeste da posi¢éo climatoldgica
média deste més (Figura 25). Este sistema
apresentou um comportamento caracterizado
por uma alta variabilidade espacial (Tabela 3).

4.3 - Vortices Ciclonicos em Altos Niveis

No més de janeiro, trés vortices clénicos
atuaram nas Regifes Norte, Nordeste e norte do
Mato Grosso. Estes sistemas tiveram o0 Seu
centro localizado preferencialmente no interior

26 Climandlise

destas regides e perduraram por quase todo o
més. Nos dias 1 a 5, o Ultimo VCAN do més
anterior continuou atuante entre o Rio Grande
do Norte e aBahia

O primeiro VCAN, deste més, atuou
entre os dias 8 a 23 no litora da Bahia. Nos
periodos de 23 a 26 e 27 a 31, observou-se a
atuacdo do 2° e 3° Vortices CiclOnicos,
respectivamente (Figura 26). O periodo de
duracdo variou de trés a cinco dias, exceto o
segundo VCAN que permaneceu mais gque 10
dias no interior da Bahia, Tocantins e norte do
Mato Grosso. A locaizacdo do centro destes
sistemas desfavoreceu a precipitacdo nestas
regibes, provocando subsidéncia inclusive no
centro-norte da Regido Sudeste.
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Dia Posicionamento | Dia Posicionamento
1 MS(N) 16 Pe(S)
2 MS/MT/Bo 17 Bo(NW)
3 Bo/Pe 18 Pe/Bo
4 Bo/Pe/Ar 19 P/Pe(SW)
5 Ar(N) 20 P
6 Ch(N)/ P 21 P + Pe(SW)
7 P 22 nd
8 P+ Bo(S) 23 nd
9 P+ Ar(N) 24 nd
10 * 25 nd
11 * 26 nd
12 P + Bo(W) 27 nd
13 P 28 nd
14 Ch/Bo/Pe 29 nd
15 nd 30 nd
31 nd
TABELA 3 - Edta tabedla mostra como foi o

posicionamento da alta troposférica durante 0 més
de JANEIRO. O simbolo ( * ) indica que a Alta da
Bolivia ndo estava bem caracterizada, enquanto que
as letras nd significam auséncia de dados para
andlise. Os Estados do Brasil aparecem com suas
respectivas siglas. Bo, Pe, Ar, Ch, e P significam
respectivamente Bolivia, Peru, Argentina e Pacifico.
Estas siglas podem estar associadas as |etras para 0s
pontos cardeais (N,S,E,W), como modo de indicar
em que regido do estado e/ou pais se encontrava o
centro de circulagdo anticiclénica. O simbolo +
indica a presenca de mas de um centro de
circulagdo. O simbolo / significa que a circulagéo
abrangia as fronteiras entre as regides indicadas.

5. ANALISE DE DADOS HIDROLOGICOS
NO BRASIL

A Figura 27 mostra a localizagéo das 22
estacOes fluviométricas onde sdo medidas as
vazdes de alguns rios do territério brasileiro. Os
valores das médias mensais de janeiro de 2001,
assim como os respectivos desvios em relacéo a
Média de Longo Termo (MLT) para o periodo
de 1931 a 1986 (expressos em porcentagem)
sd0 apresentados na Tabela 4.

Na Figura 28, pode-se observar a
evolucdo anual da MLT e as vazdes médias
mensais, medidas de janeiro de 2000 a janeiro
de 2001. No caso de Manacapuru-AM, as
vazOes apresentadas sdo estimativas da vazéo
do Rio Solimdes, a partir do modelo estatistico
que relaciona vazles e cotas médias mensais do

1986, assim como as cotas observadas desde
janeiro de 2000 a janeiro de 2001. Em janeiro
ultimo, o valor médio da cota observada foi de
aproximadamente 20,63 m, com vaor de
maxima e minima igua a 22,09 m e 19,91 m,
respectivamente.

Na Regid Norte, choveu abaixo da
climatologia em grande parte dos Estados.
Areas com anomalias positivas ocorreram em
regides do Amazonas, Amapa e Parg, na atura
da Ilha do Marg6. As cotas observadas foram
variaveis, com énfase aos registros observados
na barragem de Samuel-RO (20,9%) e no posto
de Manacapuru-AM (-3,5%), no Rio Solimdes.
A barragem de BabinaAM apresentou cota
positiva e elevadissima, da ordem de 100%,
devido as chuvas ocorridas na regido do rio
Uatuma. O rio Araguari, em Coaracy-Nunes-
AP, apresentou desvio positivo igual a 37% em
relacéo a MLT. A reducdo das aguas no Para,
na altura do rio Araguaia-Tocantins, refletiu em
desvios negativos de 7% na barragem de
Tucurui-PA.

No Nordeste brasileiro, a barragem de
Sobradinho registrou queda acentuada no seu
volume quando comparado a0 més anterior,
com desvios negativos da ordem de 28%. Este
baixo volume foi devido as poucas chuvas
observadas ao longo do Rio S&o Francisco.

As chuvas foram bastante reduzidas na
Regido Sudeste, 0 que resultou em cotas
predominantemente negativas, destacando-se o0s
postos de  Emborcacdio-MG  (-49,5%),
l[tumbiaraMG (-44%), S0 Simao-MG (-31%)
e FurnassMG (-50%), no Rio ParnaibaMG. A
barragem de Trés MariasMG registrou cota
negativa da ordem de 51%. No Estado de Séo
Paulo, a ocorréncia de poucas chuvas reduziu as
vazbes do Rio Grande, nos postos de
Marimbondo-SP  (-41,1%) e em Agua
Vermeha-SP (-42,4%). Na barragem de llha
Solteira-SP, a cota negativa observada foi da
ordem de 33%. No posto em Registro-SP, o
desvio foi igual a -9,4%. Em Xavantes-SP
(sobre rio Parand) e Capivara-SP, as cotas

Rio Negro. A Figura 29 apresenta cotas médias  foram  negativas com 13% e 4,7%,
mensais do Rio Negro para o periodo de 1903 a  respectivamente.
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Posi¢io Média Climatologica da Circulacfio da Alta Troposférica

1 - Janeiro

2 - Fevereiro
3 -Marco

4 - Abril

£ -Maio

6 - Junho

7 - Julho

8- Agosto

9 - Setembro
10 - Outubro
11 - Novembro
12 - Dezembro

Posicio Média da Alta
Troposférica em
Janeiro de 2001

Ee——————
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FIGURA 25 - Posi¢ao média climatol 6gica da circulacdo da alta troposféricaem JANEIRO de 2001.

Na Regido Sul, foi observado um
excesso de chuvas que elevou as cotas dos rios
e das barragens. No Parand, as cotas observadas
nos postos foram positivas em G. B. Munhoz
(80,3%) e Salto Santiago (77%). Em Santa
Catarina, predominaram desvios positivos de
precipitacdo no Vale do Itgai (Tabela 5), onde
0 posto Blumenau apresentou cota elevada da
ordem de 63%. No Rio Grande do Sul,
observaram-se cotas positivas nas barragens de
Passo Redl-RS (109,7%) e Passo Fundo-RS, da
ordem de 164%.

6. QUEIMADASNO BRASIL

Com o inicio da estagdo seca no extremo
norte da Amazbnia, observou-se maior
incidéncia de queimadas em Roraima (Figura

28 Climandlise

30a), porém com focos ainda persistindo fora de
época no Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
S&o Paulo. No Pais, foram observados 560
focos de calor em janeiro de 2001, contra 1990
em janeiro de 2000, mostrando que houve uma
reducdo de cerca de 60% em relagdo a0 ano
anterior, apesar da estiagem mais severa que
ocorreu neste ano. A comparacdo do nimero de
gueimadas em Roraima, nos Ultimos trés anos,
mostra que a distribuicdo espacial dos focos de
calor ndo obedece 0 mesmo padrédo. Em 1999 e
2000, as gueimadas localizaram-se
preferenciadmente no nordeste do Estado, ao
passo que, em 2001 (Figura 30b), estas foram
observadas ndo sO sobre areas de cerrado, mas,
também, em regibes de mata supostamente
nativa, evidenciando a expansdo das atividades
agropecuérias neste Estado.
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FIGURA 26 - Trgetdria dos centros dos Vortices Ciclénicos em Altos Niveis (VCAN), especificando os
dias de atuacdo sobre a América do Sul em JANEIRO/2001. O centro do VCAN foi localizado
subjetivamente através do campo de andise diaria de linhas de corrente em 250 hPa, do modelo dc
CPTEC/INPE no horé&rio das 12:00TMG (a) e imagem do satélite GOES-8, no cana infravermelho, dia
13/01/2001, as 02:00TMG (b).
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FIGURA 27 - Localizacao dos postos fluviométricos citados na TABELA 4.
LOCAL VAZAO DESVIO LOCAL VAZAO DESVIO
(m3s) (%) (m3s) (%)
1. Samuel-RO 539,0 20,9 12. Marimbondo-SP 1865,0 -41,1
2. Manacapuru-AM 76985,1 -3,5 13. Agua Vermelha-SP 2046,0 -42,4
3. Babina-AM 632,0 99,4 14. |Ilha Solteira-SP 5766,0 -32,8
4, Coaracy Nunes-AP 800,0 37,0 15. Xavantes-SP 376,0 -13,0
5. Tucurui-PA 14077,0 -7,2 16. Capivara-SP 1268,0 -4,7
6. Sobradinho-BA 3458,0 -27,6 17. Registro-SP 502,2 -9,4
7. TrésMarias-MG 736,0 -50,6 18. G.B. Munhoz-PR 986,0 80,3
8. Emborcacdo-MG 4450 -49,4 19. Salto Santiago-PR 1393,0 77,0
9. ltumbiara-M G 1490,0 -43,9 20. Blumenau-SC 304,0 63,4
10. S&o Siméo-MG 2782,0 -31,0 21. Passo Fundo-RS 65,0 109,7
11. FurnassMG 882,0 -48,5 22. Passo Real-RS 317,0 164,2

TABELA 4 - Vazbes en m3/s e desvios em relagito a MLT, expressos em porcentagem em
JANEIRO/2001. (FONTE: ELETROBRAS, FURB, CODOMAR e ELETRONORTE, ANEEL.).
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FIGURA 28 — Variagéo das vazdes naturais médias mensais em relagdo a ML T para 2000 e 2001. (FONTE:
ELETROBRAS, ONS, ANEEL, ELETRONORTE, FURB).
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FIGURA 28 — Continuacéo (B).
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FIGURA 29 — Cotas médias do Rio Negro, expressas em metros, acima do nivel do médio do mar para 2000

e 2001 (quadrado) e a MLT para a média de 1903 a 1986 (circulo), (FONTE: Adm. Do Porto de Manaus —
CODOMAR).

VALE DO ITAJAI PRECI PITAC}AO DESVIOS
(mm) (%0)
Blumenau - SC 235,7 38,6
Apilna- SC 194,3 58,5
Ibirama - SC 229,6 77,7
Riodo Sul - SC 243,7 100,5
Ituporanga - SC 131,0 -23,4
Tai6- SC 179,2 12,6

TABELA 5 - Precipitacdo no Vae do Itgai em Santa Catarina em JANEIRO/2001 (FONTE:
FURB/ANNEL).

A Climandlise Vol. 16, N° 01, 2001



Totul de focus 560
Tatal de quadriculag:com focos SI}E
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FIGURA 30 - Distribuicdo tempora de densidade de queimadas em unidades de grade no Brasil em
JANEIRO de 2001. Focos de calor detectados através do satélite NOAA 12, as 21:00 TMG (a) e para o
Estado de Roraima (b). (FONTE: DSA-Queimadas/INPE).
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NOTAS

1 - As figuras provenientes do CPC/NCEP/NWS (Washington) baseiam-se em procedimentos de andise
numérica, utilizando dados recebidos via GTS (dados de satélites, avibes, etc.). A confiabilidade dos campos
de circulacéo (andlises) € incertaem areas onde 0s dados s80 esparsos.

2 — Asfiguras de pseudo-tensdo de cisalhamento do vento ao nivel do mar e de temperatura da superficie do
mar s30 provenientes da andise de J. Servain, ORSTOM/BREST, e utilizam somente dados de ventos e
TSM’s coletados por navios. A partir dos dados de ventos, a pseudo-tenséo de cisalhamento € calculada da
seguinte maneira

tx = u* (U + V"2

ty =vs (F +)Y

tx = pseudo-tensdo de cisalhamento zonal do vento

ty = pseudo-tensdo de cisalhamento meridiona do vento

u = componente zonal (leste-oeste) do vento

v = componente meridiona (norte-sul) do vento.

Onde u* e v* sdo as componentes zona e meridiona da vel ocidade de friccéo.

A diferenca basicaentre estasandlisesde TSM e as geradas pelo NM C/CAC esta no fato de que as andlises
geradas por este Ultimo érgdo utilizam também TSM’s derivadas de informacdes de satélites meteorol 6gicos.

3 - Na figura correspondente a varidvel ROL, mensad estimada no topo da atmosfera, os valores sdo
modulados principalmente por temperatura e cobertura de nuvens. Como nos trépicos os gradientes
horizontais de temperatura s80 geramente pequenos, a ROL nestas regifes € primariamente funcdo da
distribuicdo da cobertura de nuvens. Os valores da ROL sdo menores sobre as principais areas convectivas
dos tropicos, onde nuvens dtas, médias e cumulonimbus sdo predominantes. Os valores maximos ocorrem
sobre os desertos onde n&o ha cobertura de nuvens e as temperaturas da superficie sdo as mais atas. Sobre as
regides convectivamente ativas, anomalias de ROL negativas (positivas) indicam, em gera, atividade
convectiva, isto €, precipitacéo acima (abaixo) da média.

4 - A locdizagdo da ZCIT sobre o Atlantico Tropical vem sendo determinada, desde os primeiros nimeros
do boletim “ CLIMANALISE", devido & suaimportancia para 0 monitoramento da precipitacdo no norte do
Nordeste do Brasil, que possui sua estagdo chuvosa nos meses de fevereiro a maio. Até o Vol.4, N° 2 desta
revista, a posicdo da ZCIT era determinada apenas através de imagens no cana infravermelho (1V) dos
satélites da serieNOAA que abrangem todo o Atlantico Tropica. Depois, uma nova técnica de determinacéo
da posicdo da ZCIT, a patir de imagens de satélite, foi aplicada. Essa técnica, desenvolvida pelo
CRODT/ORSTOM, tilizava imagens digitais |V do satélite METEOSAT. Eram usadas 8 imagens
diariamente, e ao fim de 5 dias, era gerada uma imagem chamada sintese, utilizando-se as 40 imagens
obtidas na péntada em questdo. A imagem sintese era uma imagem digital onde, em cada ponto (pixel) era
retida apenas a temperatura mais ata encontrada no mesmo ponto das 40 imagens utilizadas para cria-la.
Atualmente, sdo utilizadas duas técnicas para a avaliacdo da posicéo média da ZCIT. A primeira consiste na
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utilizacdo de imagens do satélite GOES-8 para gerar imagens médias pentadais de temperatura de brilho em
K. Nesta técnica, baixos valores de temperatura indicam, em geral, ocorréncia de atividade convectiva. A
contaminagdo por nuvens cirriformes é normalmente eliminada através de andlise subjetiva, considerando os
conceitos dos sistemas meteorol 6gicos que atuam na regido. A segunda técnica consiste na localizacdo dos
minimos valores de ROL, a partir de campos médios pentadais, ao longo do Oceano Atléntico Equatoria. Os
dados de ROL utilizados sdo provenientes do NOAA/EUA e os dados para obtencdo da posicéo
climatol6gica mensal da ZCIT foram obtidos das reandises do NCEP/EUA.

5 — Os mapas de precipitagdo contém informacdes de instituicdes no Brasil ligadas direta ou indiretamente a
area de meteorologiaa FUNCEME, DMRH-PE, EMPARN-RN, SRH-BA, CODISE-SE, DHM/SERHI-AL,
LMRSP-PB, DHME-PI, CEMIG/SIMGE-MG, SEAG-ES, CLIMERH-SC, FEPAGRO-RS, IAC-SP, de
estagbes automaticas de coleta de dados (PCD's), mantidas pelo INPE e dados SYNOP fornecidos pelo
INMET (APENDICE A). Ressalta-se que as estagdes s monitoradas didria e mensalmente e alguns dados
podem ndo chegar, quando da confecgdo fina dos mapas de precipitacdo e anomalia

6 - Durante a estacéo do verdo, observa-se a presenca de atividade convectiva sobre a América do Sul. Essa
convecgdo tropical é conseguiéncia do aquecimento do continente e associada a atuacdo de alguns sistemas
dindmicos, como, por exemplo, a Alta da Bolivia e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. A técnica
utilizada para estimar aregi&o de maior atividade convectiva sobre o Brasil € a mesma utilizada nas imagens
de temperatura de brilho em K, que ressalta a banda de nebulosidade associada a ZCIT.

7 - Para a determinac@o do centro da Alta da Bolivia e do Jato Subtropical sobre a América do Sul sdo
utilizados campos diarios de vento em atos niveis (200 hPa) provenientes de andlises diarias do NCEP/EUA.

A posicéo climatolégica da Altada Boliviafoi feita a partir das reandlises do NCEP para o periodo de 1948 a
1999.

8 - Os vaores de vazdes medidos so fornecidos pela ELETROBRAS, ONSe DAEE e s obtidos por
procedimentos hidrol égicos padrdes, através do uso de curvas cotalvazdo. O valor de vazéo estimado para o
Rio Solim@esem Manacapuru € obtido a partir do valor da cota média mensal do Rio Negro em Manaus
fornecido pela CODOM AR, utilizando-se a formulagéo descrita por Fonseca e Nobre (1988) (Fonseca, L. B.
e C. A. Nobre), um modelo estatistico que relaciona os valores de cota e vazdo (CLIMANALISE, 3 (9):32,
SET., 1988).

9 - Os termos estiagem, enchente, cheia e vazante referem-se ao ciclo sazonal das medidas nos postos. A
estiagem corresponde ao periodo de baixas vazdes, a chela ao de altas vazbes. A enchente a transicdo de
estiagemparaacheia, enquanto avazante corresponde a transicdo dacheia paraa estiagem
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CAC/NWS

CEMIG/SIMGE
CEPLAC
CEPES/CODISE
CLIMERH/SC
CMCD/INPE
DISME
CRODT
DNAEE
DMRH/PE
DHME/PI
ELETROBRAS
ELETRONORTE
EPAGRI
EMPARN
FEPAGRO
FURB
FUNCEME
INMET

IAC

| PA

LMRS/PB

NMC
NMRH/AL
NOAA

ORSTOM
SRH/BA
SEAG/ES
SIMEPAR/PR

SIGLAS

-Climate Analysis Center/National Weather Services (Centro de Analises Climaticas
do Servico Meteorologico dos EUA)

-Companhia Energética de Minas Gerais

-Comissdo Executiva do Plano de Lavoura Cacaueira

-Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Recursos Minerais de Sergipe

-Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina

-Centro de Missdo de Coleta de Dados do Ingtituto Naciona de Pesquisas Espacias

-Didtrito de Meteorologia

-Centro de Pesguisas Oceanogréficas de Dakar-Thiaroye

-Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

-Departamento de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco

-Departamento de Hidrometeorologia do Estado do Piaui

-Centrais Elétricas Brasileiras S/A

-Centrais Elétricas do Norte do Brasil /A

-Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Difusdo de Tecnologia de Santa Catarina SA

-Empresa de Pesguisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte

- Fundagéo Estadual de Pesquisas Agropecuérias

-Universidade Regional de Blumenau

-Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos do Ceara

-Ingtituto Nacional de Meteorologia

-Instituto Agrondmico de Campinas

-Ingtituto de Pesquisa Agropecuéria de Pernambuco

-Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da
Paraiba

-National Meteorological Center (Centro Naciona de Meteorologia dos EUA)

-Nucleo de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Alagoas

-National Oceanic and Atmospheric Administration (Administragdo Naciona dos
Oceanos e da Atmosfera dos EUA)

-Ingtituto Francés de Pesquisa Cientifica para 0 Desenvolvimento e Cooperacéo

-Secretaria de Recursos Hidricos da Bahia

-Secretaria de Agricultura do Estado do Espirito Santo

-Sistema Meteorol 6gico do Parana
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SIGLASTECNICAS

-AltadaBalivia

-Cumulonimbus

-El Nifio-Oscilacao Sul

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da NOAA

-Global Telecomunications System (Sistema Global de Telecomunicagbes da
Organizacdo Meteorol6gica Mundial)

-Hora Loca

-Imagem de Brilho Médio

-indice de Oscilagzo Sul

-Linha de Instabilidade

-Satélite Meteorol 0gico Geoestacionario da Agéncia Espacia Européa

-Média de Longo Tempo

-Satélite Meteorol 6gico de Orbita Polar da NOAA
-Plataforma de Coleta de Dados

-Pressdo ao Nivel do Mar

-Radiacdo de Onda L onga emitida para o Espaco
-Sistema Frontal

-Tempo Médio Greenwich

-Temperatura da Superficie do Mar

- Vértice Ciclénico de Altos Niveis

-Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

-Zona de Convergéncia Intertropical

-Zona de Convergéncia do Pacifico Sul
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FIGURA A — Distribuicdo espacia das estagBes pluviométricas e meteoroldgicas utilizadas. Os dados

SYNOP sdo provenientes do INMET.

40

Climandlise Vol. 16, N° 01, 2001



