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SUMMARY

During July monthly mean temperatures above climatological values occurred amost
everywhere in the country. Most of rainfall was observed on southwestern Amazonian, eastern of
Northeast and Southern Regions.

The cold frontal systems were able to reach only Rio de Janeiro during the first twenty days
of the month. Afterward, they change their behavior, reaching the southern Northeast Region. In the
coastal region of Rio Grande do Sul State there were two cyclogenesis. The displacement of lows
associated to cold frontal systems over the South Region, caused intense rainfalls, gust winds and
hailstorms in some places. Snowfall was observed at the highest locations of Santa Catarina and Rio
Grande do Sul States.

The Sea Surface Temperatures presented normal conditions over Equatorial Pacific.

The power crisis still remain in the Northeast and Southeast Regions, mainly the S&o
Francisco reservoir, which has only 20% of its capacity. In the Southeastern Region, the Trés
Marias-M G reservoir presented negatives values of storage, around -60%.

The total number of hot spots over Central Plains and Northeast Region detected during this
month was greater than during the same period of the previous year.

This bulletin can be accessed by internet at:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise

SUMARIO

O més de julho apresentou temperaturas acima das normais climatol 6gicas em quase todo o
Pais. As chuvas concentraram-se no extremo sudoeste da Amazonia, no leste da Regido Nordeste e
no leste da Regido Sul.

Nos primeiros vinte dias do més, a maior parte das frentes frias deslocaram-se até o litora
do Rio de Janeiro. A partir do dia 20, as frentes frias atingiram o sul da Regido Nordeste.
Ressaltam-se as duas ciclogéneses no litoral do Rio Grande do Sul. Na Regido Sul, a passagem de
vortices ciclGnicos associados a sistemas frontais, provocaram chuvas intensas, ventos fortes e
gueda de granizo em algumas localidades desta Regido. Precipitacdo de neve foi observada nos
locais mais atos de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul.

As condi¢bes de Temperatura da Superficie do Mar (TSM) apresentaram-se normais no
Oceano Pacifico Equatorial.

Permanece critica a situacdo de energia elétrica nas Regides Nordeste e Sudeste do Brasil,
com énfase ao reservatério de Sdo Francisco, que apresentou um volume Util préximo aos 20% em
julho de 2001. Na Regido Sudeste, a barragem de Trés MariassMG registrou desvio negativo da
ordem de 61%.

O total de focos detectados neste més foi 35% superior ab mesmo periodo do ano passado e
generalizou-se em todo o Brasil Central, atingindo a area mais seca do Nordeste, influenciada pela
forte estiagem e altas temperaturas.

Este boletim pode ser acessado pelainternet:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise







1. ASPECTOS DE GRANDE ESCALA NA

ATMOSFERA  GLOBAL E NOS
OCEANOS TROPICAIS

Em julho, a Temperatura da Superficie
do Mar (TSM), na bacia do Oceano Pacifico
Equatorial, continuou préxima aos valores
meédios, ressaltando-se as aguas ligeiramente
mais frias (-0,5°C a -1,0°C) no Pacifico
Equatorial Leste (Figura 1 e Tabela 1). No
Pacifico Equatorial Central, o padréo foi de
normalidade, com TSM’s variando entre
-0,5°C e 0,5°C. Tomando-se a extensdo do
Pacifico Equatorial como um todo verificou-
se um padrdo de normalidade, ou sga, sem
indicagOes de desenvolvimento do fenGmeno
ENOS.

No Oceano Atlantico Tropical Sul,
continuou em evidéncia uma banda de TSM
anomalamente quente (entre 0,5°C e 1,5°C),
com orientagdo noroeste-sudeste, entre 15°S e
25°S,  aproximadamente. Na  porcdo
extratropical do Oceano Atléantico Sul foi
notével a permanéncia de um nucleo bastante
intenso de anomalias positivas de TSM
(superiores a 3°C), na Foz do Rio da Prata
(Figura l).

A convecgdo sobre a regido da
Indonésia esteve proxima aos valores médios.
Entretanto anomalias negativas de ROL foram
observadas ao norte e a0 sul dessa regido.
Sobre a América do Sul, anomalias negativas
de ROL foram registradas em pate da
Amazonia (Figura 4).

A Alta Subtropical do Atlantico Sul
esteve deslocada para sudeste, enquanto a
Alta Subtropica do Atlantico Norte ficou
mais intensa que o normal. Foram observadas
anomalias de PNM de até 2 hPa sobre o
Nordeste do Brasil, estendendo-se sobre
grande parte do Atlantico Sul. A Alta do
Pacifico Sul esteve com valores de presséo
abaixo da média (Figura 5), consistente com a
situagdo de bloqueio observada no Pacifico
Subtropical Leste. A Alta do Pacifico Sudeste
esteve anomalamente deslocada para norte e
houve diminuicdo da pressdo adjacente a
costa sudeste da Américado Sul.

Vol. 16, N° 07, 2001

Os ventos alisios na regido do Pacifico
Equatorial ainda ndo mostraram um padréo
favoravel a formacdo de um episodio EI Nifio ou
La Nifia (Figuras 6 e 7). Foi notado o
deslocamento para noroeste do anticiclone sobre
o Pacifico Subtropical, que € a contrapartida da
ata pressio em superficiee Os alisios
intensificaram-se no  Atlantico Sul e
enfragueceram-se no Atlantico Norte.

A andlise dos ventos em 200 hPa mostra
um jato subtropical estendendo-se por todo o
Oceano Pacifico, com seu nicleo mais intenso a
leste da Austrdlia, aproximadamente sobre a
Linha Internacional de Data. A atividade anébmala
do jato durante o0 més de julho se deu entre
150°W e 90°W, em 30°S. Consistente com esta
atividade anbmala do jato esta o posicionamento
de um anticiclone a0 norte desta configuracéo
(Figuras 8 e 9). Esta anomalia anticiclénica
aparece quase na mesma posicdo que a anomalia
anticiclonicaem 850 hPa, assm como a anomalia
ciclénica a sudoeste da América do Sul,
mostrando um comportamento barotrépico nessa
regido.

Nas latitudes extratropicais do Hemisfério
Sul, 0 numero de onda 3 ficou bem caracterizado
nas anomalias de geopotencial (Figura 12).

2. ASPECTOS CLIMATICOS E SINOTICOS
NO BRASIL

2.1 — Andlise da Precipitacdo no Brasil

Em julho, destacou-se a redugdo das
chuvas no extremo norte do Brasil. As Figuras 13
e 14 ilustram a precipitacdo observada em todo o
Brasil e 0 seu comportamento em relacdo aos
valores medios historicos, respectivamente. A
andlise do comportamento pluviométrico para
cada uma das Regifes do Brasil é mostrada a

Seguir.

2.1.1 —Regido Norte

As chuvas foram inferiores ao esperado do
ponto de vista climatolégico no norte do
Amazonas, no noroeste do Para, em Roraima e
centro-sul do Amap&d No centro e sul do
Amazonas, Acre e Rondbnia, embora o total de
acumulada no més tenha sido inferior a 150 mm

Climandlise 3
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FIGURA 2 - Temperaturas médias da superficie do mar (quadrado) e média climatoldgica (circulo) no
Oceano Pacifico para as regides indicadas, expressas em °C. (FONTE: CPC/NWS).
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FIGURA 3 - Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na regido do Oceano Atlantico Tropica em
JULHO/2001, andlisada numa grade de 2°: @) média, com intervalo entre as isotermas de 1°C; b) anomalia,
com intervalo entre as isotermas de 0,5°C. As anomalias sG0 desvios das médias mensais em relacdo a
climatologia da ORSTOM-BREST. (FONTE: J.Servain - ORSTOM/BREST).
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este ficou acima da média histérica em mais
que 25 mm. Ressaltase que o total diario
ocorrido no norte de Rondbnia, no dia 3, igual
a 79 mm, contribuiu para os desvios positivos
observados nesta area.

2.1.2 — Regido Centro-Oeste

A atuacdo de uma massa de ar seco
em praticamente todo o més de julho resultou
nos baixos indices pluviométricos e,
conseguentemente, na predominancia de
chuvas abaixo da média em grande parte da
Regido. Ndcleos isolados de anomalias
positivas de precipitagdo nos Estados do Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul foram causados
por sistemas de baixa pressdo observados nos
primeiros vinte dias do més.

2.1.3—Regido Nordeste

O leste da Regido Nordeste encontra-
se no final da estagdo chuvosa. Totais de
chuva superiores a 200 mm no litora da
Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe
foram causados pela intensificagdo da brisa
maritima, distirbio de leste e atuagdo de
cavados em médios e atos nivels sobre a
Bahia e Regi&o Sudeste do Brasi| (ver segbes
3.3.3 e 4.2). As chuvas estiveram acima da
meédia, principamente no litoral da Paraiba,
Pernambuco e Sergipe. Em grande parte da
Regido, as chuvas ficaram proximas ou
ligeiramente acima da média histérica
Desvios ligeiramente  negativos  foram
observados sobre a Bahia e em algumas areas
nos demais Estados nordestinos.

2.1.4 — Regido Sudeste

As frentes frias que atuaram sobre a
Regido Sudeste foram de intensidade fraca a
moderada e causaram nebulosidade e chuvas
fracas, principalmente na faixa leste. As
chuvas foram de pequena magnitude em
praticamente toda a Regido. Vaores de
precipitacdo  superiores a 100 mm
restringiram-se no setor sudeste do Estado de
Séo0 Paulo, onde os desvios ficaram positivos
em aé 50 mm. No restante da Regiéo,
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predominaram desvios ligeiramente abaixo da
meédia, sendo os indices pluviométricos
observados insuficientes para um aumento mais
significativo do nivel dos reservatérios nesta
Regi&o do Brasil.

2.1.5 - Regiao Sul

A intensificag8o dos jatos em altos niveis
e a formacdo de ciclogéneses, no oceano,
favoreceram o aumento das chuvas no leste do
Rio Grande do Sul e Parana, onde se verificaram
0s maiores desvios positivos de precipitacdo. Em
agumas localidades dessa Regido, ocorreram
ventos fortes e queda de granizo. No oeste da
Regido Sul, as chuvas ficaram abaixo da média.
As temperaturas, neste periodo, foram tipicas da
estacéo de inverno (temperaturas baixas, geadas e
precipitacdo de neve), porém, as anomalias
observadas variaram de normais a ligeiramente
acima da média (ver secdo 2.2).

2.2 — Andlise da Temperatura no Brasil

Em grande parte do centro-norte do Brasil
foram  registradas temperaturas maximas
superiores a 30°C (Figura 15), consistente com a
auséncia de nuvens e de chuvas durante quase
todo o més (ver secdo 3.3). As mais dtas
temperaturas ocorreram em uma extensa area na
fronteira entre 0 Mato Grosso, Tocantins, Goias e
Maranh&o e no leste do Piaui. No leste da Regido
Nordeste, observaram-se temperaturas maximas
inferiores a 28°C. Este comportamento foi
coerente com a atuagéo dos sistemas de brisa e
Com a precipitacéo nessa regiao.

As mais baixas temperaturas minimas
foram verificadas nas regioes serranas da Regido
Sul e Sudeste, onde aparecem nucleos inferiores a
10°C (Figura 16). Esta configuracéo foi devida,
principalmente, a atuacéo das massas de ar frio
gue determinaram quedas de temperatura, geadas
e alguns episddios de precipitacdo de neve (ver
secéo 3.2).

De modo geral, as temperaturas maximas
e minimas observadas no més de julho
apresentaram-se acima dos valores médios em
quase todo o Pais.
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Considerando o campo de temperatura
meédia sobre a Regido Sudeste (Figura 18),
verificou-se que houve desvios positivos
generalizados em todo o Estado de S&o Paulo,
sul de Minas Gerais e Rio de Janeiro.

3. PERTURBACOESATMOSFERICAS
SOBRE O BRASIL

3.1 - Sistemas Frontais e Frontogénese

Sete frentes frias atuaram no Brasil.
Este nimero ficou ligeiramente abaixo da
meédia climatolégica que é de oito sistemas
para latitudes entre 35°S e 25°S (Figura 19).
Na Regido Sul, estes sistemas associaram-se
aos vortices ciclénicos em altos niveis e aos
jatos  em  baixos nivels, originando
frontogéneses e ciclogéneses no litoral do Rio
Grande do Sul, causando ventos, chuvas
fortes e queda de granizo nesta regiéo.

Nos primeiros vinte dias do més, a
maior parte dos sistemas frontais atuou no
interior do Rio Grande do Sul, deslocando-se,
posteriormente, até o litoral do Rio de Janeiro.
Na Regido Sudeste, as frentes frias foram de
fraca intensidade causando apenas o0 aumento
da nebulosidade e chuviscos. No terceiro
decéndio do més, os sistemas frontais, embora
fracos, tiveram um deslocamento tanto pelo
interior como pelo litoral, atingindo o sul da
Bahia.

O Ultimo sistema frontal do més de
junho, encontrava-se no dia 1 de julho em

Caravelas-BA, deslocando-se posteriormente
para 0 oceano.

O primeiro sistema frontal deste més
atuou no interior e litoral do Rio Grande do
Sul, no dia 2, deslocando-se para 0 oceano no
dia seguinte.

Nos dias 4 e 10, o segundo e terceiro
sistemas frontais atuaram no interior do Rio
Grande do Sul, atingindo o Rio de Janeiro
pelo litoral. No dia 15, o quarto sistema
frontal atuou somente um dia no litora de
Floriandpolis-SC e desviou-se para 0 oceano.

A quinta frente fria ingressou pelo
interior do Rio Grande do Sul, no dia 18,
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deslocando-se até Floriandpolis-SC e indo para o
oceano no dia seguinte.

A atuacdo de um cavado em altos niveis e
a presenca de um jato em baixos e altos niveis,
sobre a Regido Sul, originou uma frontogénese e
ciclogénese no Rio Grande do Sul, no dia 20.
Pelo interior, esta sexta frente fria atingiu as
cidades de Foz do IguagU-PR, GuairaPR e
Catanduva-SP, e, pelo litoral, deslocou-se até
Caravelas-BA, onde enfragueceu. Este sistema
causou chuvas intensas e ventos fortes na Regido
Sul. No dia 20, foram registradas chuvas de 92,0
mm e 97,0 mm em Bom Jesus-RS e Porto Alegre-
RS, respectivamente. No litoral do Parang, foram
registradas chuvas de até 40 mm.

O Ultimo sistema fronta do més atuou
pelo interior e litoral das Regibes Sul e Sudeste
do Brasil, no dia 26. Este sistema intensificou
devido a atuacdo de um vortice ciclénico em altos
niveis, com a formacdo de uma frontogénese e
ciclogénese no Rio Grande do Sul. Pelo interior,
este sistema atingiu as localidades de Manaus-
AM e Bom Jesus da Lapa-BA, no dia 28. Pelo
litoral, a frente fria encontrava-se em |lhéus-BA,
onde enfragueceu no dia 30.

3.2—Massasde Ar Frio

Em julho, quatro massas de ar frio
ingressaram no Pais. Trés massas atingiram as
Regibes Sul, Sudeste e sul das Regides Centro-
Oeste e Nordeste. A Ultima massa de ar frio, a
quarta do més, causou declinio de temperatura na
maior pate do Pais, exceto no norte.
Temperaturas baixas e geadas foram registradas
na Regido Sul e locais serranos da Regido
Sudeste.

As duas primeiras massas de ar frio do
més atuaram nos periodosde5al10el1l al?. Os
anticiclones associados, a0 ingressarem e
deslocaram no sul do Pais causaram declinio
acentuado de temperatura na Regido Sul. A
permanéncia dos anticiclones no oceano, causou
um leve declinio da temperatura nas regides
costeiras desde a Regido Sudeste até o sul da
Regi&o Nordeste.

A terceira massa de ar frio ingressou no
Brasil no periodo de 21 a 25 deste més. Este
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FIGURA 15 - Temperatura maxima do ar a superficie (em °C) em JULHO/2001. (FONTE: CMCD/INPE -
INMET).

5N

EQ

a5

105 4

1551

2051

2551

205

TEW  TOW  G5W  GOW 55W  50W  45W  40W  35W

FIGURA 16 - Temperatura minima média do ar a superficie (em °C) em JULHO/2001. (FONTE:
CMCD/INPE - INMET).

Vol. 16, N° 07, 2001 Climandlise 19



Temperatura Media - 07/01

145

155

168

178

185 1-

19

208

Latitude

218

228

235

245

258

Goids

, —186
Parana \92/\

20

18

3

Oceano
Atlantico

S3W 52w 51w SDW 49w 4BW  47W  4BW 4SW 44w 43W 43w 41W  4DW

Longitude

FIGURA 17 - Temperatura média do ar a superficie (em °C) em JULHO/2001 para a Regido Sudeste do

Brasil. (FONTE: IAC).

Desvio de Temperatura — 07/01

14S

158

16S

175

185+

188

208

Latitude

218

225

235

245

25§

Goids

[f

3
2.5
() Oceanc
2.5 253

.
Parana

A

Ve

n’\‘

Atlantico

530 5IW 51W 50N 40W 48W 47W 46W 45W 44w 43w 43w 4Tw 40w

Longitude

FIGURA 18 - Desvio de temperatura média do ar a superficie (em °C) em relagdo a média climatoldgica
(1961 -1978) em JULHO/2001 para Regido Sudeste do Brasil. (FONTE: IAC).

Climandlise

Vol. 16, N° 07, 2001



a) Litora

CEMRS RIREIM CR N
RESIFE (PE)

M ESEIS Sl
ARACAIL (SEX

=al Ao R s
ILHEUS CBEa)
CARANELAS (RSN
VITOR LS (E=)

AP OS (R

SAEO FRES (R

RIS DE JdaHEIRS {Rd)
UBATIUEA (SP)
S[AMTOS [(SP)

KELAPRE (=P
PARAMAE LA CPRD
FLORIAMOPOLIS [(So)
TORRES (RS2

PORTS ALESRE <RSI
RIS SRANDE (RS)

=, WITORLEE PalbdsRk (RS)

S e |

b) Interior

[ S PN S S PN ) = Py
TERESIRAS
FLORLARO
RERARISO

PR
CFID
CF 1D
=0

IRECE {840
BOM JESUS O8 LoaPs B
dar UARLE ChAS

PIRAP RS (R4S

PaTOS E MIMAS (hdG)
FRAaMCe (S
AT D USSP

PRES. PRUDENTE (SFP)
LOMDRIMNS (PR

Il PR

Pl bl s (PR

PAaSSo FUMOS (RS)
ST MaRLE (RS
SH_oAMA LIVRAMEMNTS RS0

i

LI 1 2 3 4 5 6 7T & 9 1111213141516 17 1819 2021 27 13 24 25 26 27 20 25 30 51

c) Centra

Boa WISTS (RO

A RACARS] (RO
[EEN ST
A EA T M R, A0
ALTO TapLslos (FPad
VERS ELEES, SELESTE ST
DA bAd s TINS CRAT)

S LAELS, (AT

AP GRAMNDE [ hdS)
SUAIRL, (PR

FOZ DO IGUacsU (PR3

T LIUIE SOk e RS

URLGUSLA NS (R Cieiecithedeodeiocio

ome-bb

T T E =«

A6 7T 82 9 111213141516 17 1819 2021 22 25 34 25 ZE 27 258 2% 30 &1

FIGURA 19 - Segdes estacdo versus tempo dos sistemas frontais que penetraram no Brasil em JULHO/2001.
Os pontos indicam que a frente passou pela estagdo entre 09:00h (HL) do dia anterior e 09:00h (HL) do dia

indicado. (FONTE: Andlises diérias do CPTEC).

Vol. 16, N° 07, 2001

Climandlise

21



sistema deslocou-se, atingindo o sul do Mato
Grosso do Sul e o sul da Regido Nordeste,
pelo litoral, causando declinio de temperatura
nestas regides.

No periodo de 27 a 30, a quarta massa
de ar frio foi intensa. O anticiclone associado
apresentou  uma trgjetéria  continental,
afetando desde o sul do Brasil até o sul da
Regido Norte. Na Regido Sul, houve queda
acentuada de temperatura e, nas demais
Regibes, o declinio foi moderado. O
fendbmeno “Friagem” ocorreu na Regido Norte
devido a atuacdo desta massa. Foram
registradas geadas nas Regides Sul, Sudeste e
sul da Regido Centro-Oeste.

3.3 — Atividade Convectiva sobre a
América do Sul

No més de julho, foi verificada pouca
atividade convectiva no Brasil Centra (Figura
20). Este comportamento é tipico de meses de
inverno, quando a conveccdo é bastante
reduzida. No norte da América do Sul, foi
observada a atuagdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ver secéo 3.3.1).

3.3.1 — Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT)

Neste més, a ZCIT apresentou-se ao
norte do Equador, como esperado do ponto de
vista climatol 6gico. Sua posicdo média esteve
em torno de 6°N, conforme observado na
analise dos minimos valores de ROL (Figura
21) e no campo médio diario de temperatura
de brilho minima (Figura 22). Apesar deste
posicionamento, a ZCIT apresentou uma
inclinacéo favoravel a formacdo das linhas de
instabilidade no setor norte do Brasil durante
aprimeira péntada do més, com a ocorréncia
de totais expressivos de chuva, superiores a
50 mm, no norte do Amap4, Pard e extremo
norte do Maranhéo.

3.3.2 — Linhas de Cumulonimbus na Costa
Norte/Nordeste da América do Sul (L1s)

Em julho, as Linhas de Instabilidade
(L1s) continuaram com atuacéo preferencia
na costa noroeste da Ameérica do Sul, desde a
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Venezuela e Guianas até o Ilha de Margjé. Foram
observados 10 episodios bem configurados no
més (Figura 23). As LIs apresentaram, em sua
maioria, fraca intensidade sobre a costa norte da
Regido Norte do Brasil, destacando-se as que se
formaram nos dias 17 e 21. Nestes dias, estes
sistemas configuraram-se em toda a costa
paraense e foram registradas chuvas mais intensas
no Amapa, Ilha de Margj6 (superior a 50 mm, no
dia 17) e no norte do Para.

3.3.3-Disturbiosde L este

A formacdo de disturbios de leste préximo
a costa da Regido Nordeste do Brasil foi bastante
reduzida neste més. O episddio que causou chuva
superior a 30 mm no litoral da Paraiba e
Pernambuco foi observado no dia 19 (Figura
243).

A formacdo de um aglomerado
convectivo, no leste do Nordeste, no dia 21,
causou chuvas superiores a 20 mm no interior de
Pernambuco, Alagoas e Sergipe (Figura 24b).
Este aglomerado foi observado no interior do
continente e esteve associado a intensificaco dos
alisios de sudeste e a formagdo de um cavado nos
meédios e atos niveis sobre a Bahia e Regido
Sudeste do Brasil (ver secéo 4.2).

4. ESCOAMENTO EM ALTOSNIVEIS
4.1 — Jato sobrea América do Sul

No més de julho, o campo médio do
escoamento em 200 hPa mostrou o nicleo do jato
subtropical sobre a América do Sul, com
magnitude média entre 40 m/s e 50 m/s e
posicionamento médio entre 35°S e 25°S (Figura
25a e 25h). A andlise diaria do escoamento em
altos niveis destacou o periodo de 20 a 24, no
qual o jato subtropical esteve mais intenso sobre a
América do Sul. A Figura 25c mostra a atuacéo
do jato associado a ocorréncia de chuvas de
média intensidade no litoral do Rio Grande do
Sul, no dia 21. Ressdta-se a formacdo de uma
ciclogénese no litoral do Uruguai no dia anterior.

4.2 - Vortices Ciclonicos e Cavados em Altos
Nivels

Os cavados que atuaram nos médios e
altos niveis contribuiram para intensificar os
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sistemas frontais sobre a Regido Sul. No
restante das Regides, estes sistemas causaram
apenas aumento da nebulosidade e chuvas
fracas.

Nos dias 3 a 5, foi observada a
passagem de um cavado nos médios e altos
niveis, sobre o Parana e sul da Bahia, que se
deslocou para o oceano no dia 7. Durante a
sua trgjetéria causou nebulosidade e chuvas
de pequena magnitude na faixa litorénea.

No periodo de 16 a 18, um cavado em
500 hPa, que se formou no litoral da Regido
Sul, estendeu-se até o litora do Rio de Janeiro
nos médios e dtos nivels, causando
nebulosidade e chuvas na faixa litoranea do
Sul e Sudeste do Brasil.

Um cavado atuou nos periodos de 19 a
22 e 24 a 25, intensificando os sistemas
frontais e a nebulosidade no leste das Regides
Sudeste e Nordeste do Brasil. Este sistema
esteve associado a maior intensificacdo do
jato subtropical sobre o sul do Brasil, neste
més (ver secdo 4.1).
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5. ANALISE DE DADOS HIDROLOGICOS
NO BRASIL

A situacdo do setor de energia eétrica no
Brasl agravou-se nas Regides Nordeste e
Sudeste, devido a continuidade de poucas chuvas
nas areas das grandes bacias que compdem o
sistema elétrico do Pais.

O destaque da crise é 0 reservatério de
S80 Francisco, responsavel por cerca de 60% da
energia produzida para o Nordeste brasileiro. O
volume (til para geracdo de energia encontra-se
proximo aos 20%. Considerando que o periodo
atual é de estiagem, a perspectiva € de
continuagdo da tendéncia de queda deste volume
no proximo més. Contudo, em relacdo a MLT,
foram registrados desvios menos negativos de
vazéo natural, em torno de 45%, o qual foi de
aproximadamente 63% no més anterior. 1sto pode
estar relacionado as medidas de racionamento
adotadas pela operadora (CHESF).

A Figura 26 mostra a localizagdo das 22
estagbes fluviométricas onde sdo medidas as
vazbes de aguns rios do territério brasileiro.
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FIGURA 22 - Péntadas de temperatura de brilho minima (K) para o0 més de JULHO/2001 (FONTE:
Satélite GOES 8).
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FIGURA 23 - Recortes das imagens do satélite GOES-8, mostrando os dias nos quais ocorreram Linhas de
Cumulonimbus em JULHO/2001.
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FIGURA 24 — Recortes das imagens do satélite GOES-8 nos dias 19/07/01 as 18:00TMG (a) e 21/07/01 as
21:00TMG (b), ilustrando a formagdo de aglomerados convectivos no setor leste do Nordeste do Brasil.

Os vaores das médias mensais de julho de
2001, assim como 0s respectivos desvios em
relacdo a Média de Longo Termo (MLT) para
0 periodo de 1931 a 1986 (expressos em
porcentagem) sdo apresentados na Tabela 2.

Na Figura 27, pode-se observar a
evolucdo anual da MLT e as vazbes médias
mensais, medidas de janeiro de 2000 a julho
de 2001. No caso de Manacapuru-AM, as
vazbes apresentadas sdo estimativas da vazéo
do Rio Solimdes, a partir do modelo
estatistico que relaciona vazbes e cotas
médias mensais do Rio Negro. A Figura 28
apresenta cotas médias mensais do Rio Negro
para o periodo de 1903 a 1986, assim como as
cotas observadas desde janeiro de 2000 a
julho de 2001. Para julho, o valor médio da
cota observada foi de aproximadamente 27,72
m, com vaor de méxima e minima igual a
28,18 m e 27,12 m, respectivamente. Estes
valores refleeem um quadro de elevacéo
guando comparado com 0 més anterior.

Na Regido Norte, de maneira geral, as
chuvas foram heterogéneas, ou sgja, abaixo e
acima da média. Dessa forma, os desvios das
cotas variaram, ressaltando-se 0s desvios
negativos nos postos de BabinaAM,
Coaracy-Nunes-AP, Samuel-RO e Tucurui-
PA. Em Manacapuru-AM, o desvio da cota
foi positivo, porém com valor muito baixo.

Houve pouca precipitagdo na Regido
Sudeste, 0 que resultou em desvios negativos
de vazdo nos postos Emborcacdo-MG,
[tumbiaraMG, Sdo Sim&o-MG e Furnas-MG,
na Bacia do Rio Paranaiba. A barragem de
Trés Marias-MG registrou desvio negativo da
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ordem de 61%, porém 5% menos negativo que o
més anterior, devido, principalmente, as medidas
de contencdo de energia proposta pela operadora
(CHESF). No Estado de S&o Paulo, a situacéo de
poucas chuvas reduziu as vazdes do Rio Grande,
nos postos de Marimbondo e Agua Vermelha. Na
barragem de llha Solteira-SP, o desvio negativo
foi da ordem de 39%. No sul e sudoeste do
Estado de Sdo Paulo, préximo a divisa com o
Parang, foi observado um aumento nas chuvas
gue refletiu em desvios positivos nos postos de
Registro, Xavantes e Capivara.

Na Regid Sul, o excesso de chuva
observado no més passado continuou a ocorrer
em agumas regides, mantendo o0s desvios
positivos das cotas dos rios e das barragens. No
Parand, os desvios observados nos postos foram
positivos em G. B. Munhoz e Salto Santiago. Em
Santa Catarina, também predominaram desvios
positivos de precipitagdo no Vale do Itga
(Tabela 3), onde o posto Blumenau apresentou
desvio da cota da ordem de 24%. No Rio Grande
do Sul, observou-se desvio positivo na barragem
de Passo Real e em Passo Fundo.

6. QUEIMADASNO BRASIL

Em julho, o total de focos detectados foi
35% superior a0 mesmo periodo do ano passado:
6.700 contra 4.900 focos. Ao contr&rio do més
anterior, quando a maioria das queimadas
registradas pelos satélites NOAA  esteve
concentrada no Mato Grosso, 0 uso do fogo
generalizou-se em todo o Brasil Central (Figura
29), atingindo também a regido mais seca do
Nordeste, afetada pela forte estiagem e atas
temperaturas.
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FIGURA 25 — Escoamento em altos niveis (200 hPa), ilustrando a posicdo e magnitude média do jato
subtropical em JULHO de 2001 entre as longitudes 100°W e 30°W (@). Ressdta-se a maior intensidade do
jato subtropical sobre a América do Sul em 21 de julho de 2001 (b), com a correspondente imagem de
satélite GOES-8, no cana infravermelho, as 21:00TMG, mostrando nebulosidade intensa no litoral da

Regido Sul do Brasil (C).
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FIGURA 26 - Localizacgo dos postos fluviométricos citados na TABELA 2.
LOCAL VAZAO | DESVIO LOCAL VAZAO DESVIO
(m3s) (%) (m3s) (%)

1. Samuel-RO 82,0 -52,3 12. Marimbondo-SP 536,0 -47,9
2. Manacapuru-AM 124387,4 3.3 13. Agua Vermelha-SP 552,0 -52,7
3. Balbina-AM 409,0 -41,1 14. Ilha Solteira-SP 1804,0 -38,5
4. Coaracy Nunes-AP 877,0 -27,5 15. Xavantes-SP 295,0 18,0
5. Tucurui-PA 3293,0 -26,6 16. Capivara-SP 988,0 8,3
6. Sobradinho-BA 783,0 -45,3 17. Registro-SP 384,7 4.6
7. Tré&sMarias-MG 96,0 -66,6 18. G.B. Munhoz-PR 887,0 235
8. Emborcagdo-MG 92,0 -62,8 19. Salto Santiago-PR 1354,0 24.6
9. ltumbiara-MG 384,0 -51,8 20. Blumenau-SC 181,0 24,0
10. S&o Siméo-MG 847,0 -32,3 21. Passo Fundo-RS 70,0 2,9
11. Furnas-M G 229,0 -56,0 22. Passo Red-RS 251,0 0,8

TABELA 2 - Vazbes em m3/s e desvios em relagio & MLT, expressos em porcentagem em JULHO/2001.
(FONTE: ELETROBRAS, ONS, FURB, CODOMAR e ELETRONORTE, ANEEL).
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FIGURA 28 — Cotas médias do Rio Negro expressas em metros, acima do nivel do mar para 2000 e 2001
(quadrado) e a MLT para a média de 1903 a 1986 (circulo). (FONTE: Adm. do Porto de Manaus -
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CODOMAR).

VALE DO ITAJAI PRECIPITACAO (mm) DESVIOS (%)
Blumenau - SC 98,3 -33,9
Apilna- SC 76,6 -15,8
Ibirama- SC 63,3 -31,6
Rio do Sul - SC 86,9 -44,9
Ituporanga - SC 107,7 -9,1
Tai6-SC 89,1 -51

TABELA 3 - Precipitacdo no Vale do Itgjai em Santa Catarina em JULHO/2001 (FONTE: FURB/ANNEL ).

Desde a primeira quinzena de julho, o
fogo continuou a ser largamente utilizado por
produtores do Mato Grosso, mas também teve
altas concentragdes no norte do Tocantins,
nas vizinhangas de Acailandia, no Maranh&o;
no sertdo do Piaui, Ceara e Pernambuco e em
Goiés, ao norte de Brasilia. O interior de Sdo
Paulo foi outra &rea bastante atingida,
sobretudo na zona canavieira € no noroeste,
onde predomina a pecuaria de corte e a
agricultura diversificada. Na fronteira do
Mato Grosso do Sul com o Paraguai e com a
Bolivia, o fogo atingiu alguns trechos do
Pantanal .

O Estado do Mato Grosso foi 0 que
apresentou 0 maior numero de focos, superior
a 1.500. A grande maioria concentrada em
torno de Sinop, Pilva e Porto dos Galchos,
entre a rodovia Cuiaba-Santarém e a vertente
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oeste da Serra do Tombador. Varias é&reas
indigenas do Mato Grosso e Maranhdo também
queimaram.

De acordo com o IBAMA, o Parque
Nacional do Araguaia e o Pargque Indigena do
Araguaia, no Tocantins, também foram atingidos
por diversas frentes de incéndio durante toda a
quinzena. S6 no dia 5 de julho, foram 11 focos na
area indigena e 5 no parque nacional. A regido €
de cerrado e tem espécies resistentes ao fogo, mas
a freqiéncia e intensidade dos incéndios vém
causando a degradacdo do ecossistema. Alguns
focos persistentes atingiram também o Parque
Nacional da Serra da Canastra, em Minas Gerais.
Outras unidades de conservacdo atingidas foram a
Reserva Biol6gica da Unido, no Rio de Janeiro, 0
Parque Nacional de Pacaas Novos, em Rondbnia,
e 0 Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros,
em Goiés.



Tutul de fﬂcus 6?62
Total de quadriculas: com facos 1919
Humero minimode fecos 1
Numero maxima de focos 47
Humem medio de facos 552
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FIGURA 29 - Didtribuicéo espacid de densidade de queimadas em unidade de grade no Brasil em JULHO
de 2001. Focos de caor detectados através do satélite NOAA 12, as 21:00 TMG. (FONTE: DSA -
Queimadas /INPE).

A Climandlise Vol. 16, N° 07, 2001



NOTAS

1 - As figuras provenientes do CPC/NCEP/NWS (Washington) baseiam-se em procedimentos de andise
numérica, utilizando dados recebidos via GTS (dados de satélites, avibes, etc.). A confiabilidade dos campos
de circulacdo (analises) € incerta em &reas onde 0s dados sdo esparsos.

2 — Asfiguras de pseudo-tensdo de cisalhamento do vento ao nivel do mar e de temperatura da superficie do
mar sdo provenientes da andlise de J. Servain, ORSTOM/BREST, e utilizam somente dados de ventos e
TSM'’s coletados por navios. A partir dos dados de ventos, a pseudo-tenséo de cisalhamento é calculada da
seguinte maneira:

tx = u* (U +V)Y?

ty = v* (F + V)Y

tx = pseudo-tensio de cisalhamento zona do vento

ty = pseudo-tenséo de cisalhamento meridiona do vento

u = componente zonal (leste-oeste) do vento

v = componente meridional (norte-sul) do vento.

Onde u* e v* sdo as componentes zonal e meridional da velocidade de fricgéo.

A diferenca basica entre estas andlisesde TSM e as geradas pelo NM C/CAC estd no fato de que as andlises
geradas por este Ultimo érgao utilizam também TSM’s derivadas de informagdes de satélites meteorol 6gicos.

3 - Na figura correspondente a variavel ROL, mensd estimada no topo da atmosfera, os valores séo
modulados principalmente por temperatura e cobertura de nuvens. Como nos trépicos os gradientes
horizontais de temperatura séo geramente pequenos, a ROL nestas regifes é primariamente funcdo da
distribuicdo da cobertura de nuvens. Os valores da ROL sdo menores sobre as principais areas convectivas
dos trépicos, onde nuvens atas, médias e cumulonimbus sdo predominantes. Os valores maximos ocorrem
sobre os desertos onde n&o ha cobertura de nuvens e as temperaturas da superficie sdo as mais atas. Sobre as
regides convectivamente ativas, anomalias de ROL negativas (positivas) indicam, em gerd, atividade
convectiva, isto &, precipitacao acima (abaixo) da média

4 - A locdlizacdo da ZCIT sobre o Atlantico Tropical vem sendo determinada, desde os primeiros nimeros
do boletim “CLIMANALISE", devido & suaimportancia para 0 monitoramento da precipitacio no norte do
Nordeste do Brasil, que possui sua estagdo chuvosa nos meses de fevereiro a maio. Até o Vol.4, N° 2 desta
revista, a posicdo da ZCIT era determinada apenas através de imagens no cana infravermelho (1V) dos
satélites da serieNOAA que abrangem todo o Atlantico Tropica. Depois, uma nova técnica de determinacéo
da poscdo da ZCIT, a patir de imagens de satélite, foi aplicada. Essa técnica, desenvolvida pelo
CRODT/ORSTOM, tilizava imagens digitais |V do satédlite METEOSAT. Eram usadas 8 imagens
diariamente, e ao fim de 5 dias, era gerada uma imagem chamada sintese, utilizando-se as 40 imagens
obtidas na péntada em questdo. A imagem sintese era uma imagem digital onde, em cada ponto (pixel) era
retida apenas a temperatura mais ata encontrada no mesmo ponto das 40 imagens utilizadas para cria-la.
Atualmente, sdo utilizadas duas técnicas para a avdiacdo da posicdo médiada ZCIT. A primeira consiste na
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utilizacdo de imagens do satélite GOES-8 para gerar imagens médias pentadais de temperatura de brilho em
K. Nesta técnica, baixos vaores de temperatura indicam, em geral, ocorréncia de atividade convectiva. A
contaminagdo por nuvens cirriformes € normalmente eiminada através de andise subjetiva, considerando os
conceitos dos sistemas meteorol 6gicos que atuam na regido. A segunda técnica consiste na localizacdo dos
minimos valores de ROL, a partir de campos médios pentadais, ao longo do Oceano Atlantico Equatoria. Os
dados de ROL utilizados sdo provenientes do NOAA/EUA e os dados para obtencdo da posicéo
climatol6gica mensal da ZCIT foram obtidos das reandises do NCEP/EUA.

5 — Os mapas de precipitagdo contém informacdes de instituicdes no Brasil ligadas direta ou indiretamente a
area de meteorologiaa FUNCEME, DMRH-PE, EMPARN-RN, SRH-BA, CODISE-SE, DHM/SERHI-AL,
LMRSP-PB, DHME-PI, CEMIG/SIMGE-MG, SEAG-ES, CLIMERH-SC, FEPAGRO-RS, IAC-SP, de
estagbes automaticas de coleta de dados (PCD's), mantidas pelo INPE e dados SYNOP fornecidos pelo
INMET (APENDICE A). Ressalta-se que as estagdes s monitoradas didria e mensalmente e alguns dados
podem ndo chegar, quando da confecgdo fina dos mapas de precipitacdo e anomalia

6 - Durante a estag&o do ver&o, observa-se a presenca de atividade convectiva sobre a América do Sul. Essa
convecgdo tropical é conseguiéncia do aquecimento do continente e associada a atuacdo de alguns sistemas
dindmicos, como, por exemplo, a Alta da Bolivia e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. A técnica
utilizada para estimar a regi&o de maior atividade convectiva sobre o Brasil € a mesma utilizada nas imagens
de temperatura de brilho em K, que ressalta a banda de nebulosidade associada a ZCIT.

7 - Para a determinac@o do centro da Alta da Bolivia e do Jato Subtropical sobre a América do Sul sdo
utilizados campos diérios de vento em atos niveis (200 hPa) provenientes de andises diarias do NCEP/EUA.

A posicéo climatol6gica da Altada Boliviafoi feitaa partir das reandlises do NCEP para o periodo de 1948 a
1999.

8 - Os vaores de vazdes medidos so fornecidos pela ELETROBRAS, ONSe DAEE e s obtidos por
procedimentos hidrol égicos padrdes, através do uso de curvas cotalvazdo. O valor de vazéo estimado para o
Rio Solim@esem Manacapuru € obtido a partir do valor da cota média mensal do Rio Negro em Manaus
fornecido pela CODOM AR, utilizando-se a formulagéo descrita por Fonseca e Nobre (1988) (Fonseca, L. B.
e C. A. Nobre), um modelo estatistico que relaciona os valores de cota e vazdo (CLIMANALISE, 3 (9):32,
SET., 1988).

9 - Os termos estiagem, enchente, cheia e vazante referem-se ao ciclo sazonal das medidas nos postos. A
estiagem corresponde a0 periodo de baixas vazles; a cheia a0 de dtas vazdes. A enchente a transicdo de
estiagemparaacheia, enquanto avazante corresponde a transicdo dacheia paraa estiagem
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SIGLAS

-Climate Analysis Center/National Weather Services (Centro de Andlises Climéticas
do Servico Meteorol6gico dos EUA)

-Companhia Energética de Minas Gerais

-Comissdo Executiva do Plano de Lavoura Cacaueira

-Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Recursos Minerais de Sergipe

-Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina

-Centro de Misséo de Coleta de Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espacias

-Digtrito de Meteorologia

-Centro de Pesquisas Oceanogréficas de Dakar-Thiaroye

-Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

-Departamento de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco

-Departamento de Hidrometeorol ogia do Estado do Piaui

-Centrais Elétricas Brasileiras S/A

-Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A

-Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Difusdo de Tecnologia de Santa Catarina SA

-Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte

- Fundagdo Estadual de Pesquisas Agropecuarias

-Universidade Regiona de Blumenau

-Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos do Ceard

-Ingtituto Nacional de Meteorologia

-Ingtituto Agronémico de Campinas

-Ingtituto de Pesquisa Agropecuéria de Pernambuco

-Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da
Paraiba

-Nationa Meteorologica Center (Centro Naciona de Meteorologia dos EUA)

-Nucleo de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Alagoas

-Nationa Oceanic and Atmospheric Administration (Administragdo Naciona dos
Oceanos e da Atmosfera dos EUA)

-Instituto Francés de Pesquisa Cientifica para o Desenvolvimento e Cooperacdo

-Secretaria de Recursos Hidricos da Bahia

-Secretaria de Agricultura do Estado do Espirito Santo

-Sistema Meteorol 6gico do Parana
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AB

Cb
ENOS
GOES
GTS

HL
IBM

lOS

LI
METEOSAT
MLT
NOAA9
PCD

PNM

ROL
SF

T™MG
TSM
VCAN
ZCAS
ZCIT
ZCPS

SIGLASTECNICAS

-AltadaBalivia

-Cumulonimbus

-El Nifio-Oscilagéo Sul

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da NOAA

-Global Telecomunications System (Sistema Global de Telecomuni cagdes da
Organizacdo Meteorol6gica Mundial)

-Hora Loca

-Imagem de Brilho Médio

-indice de Oscilagzo Sul

-Linha de Instabilidade

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da Agéncia Espacial Européia

-Média de Longo Tempo

-Satdite Meteorol 6gico de Orbita Polar da NOAA
-Plataforma de Coleta de Dados

-Pressdo ao Nivel do Mar

-Radiacdo de Onda Longa emitida para o Espagco
-Sistema Frontal

-Tempo Médio Greenwich

-Temperatura da Superficie do Mar

- Vortice Ciclonico de Altos Nivels

-Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

-Zona de Convergéncia I ntertropical

-Zona de Convergéncia do Pacifico Sul
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FIGURA A - Didgtribuicdo espacial das estagBes pluviométricas e meteoroldgicas utilizadas. Os dados
SYNOP sdo provenientes do INMET.
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