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SUMMARY

In October the area of the warm water pool in the Tropical Pacific, characteristic of the El
Nifio phenomenon, has grown larger in comparison to the previous month. Near the Peru and
Equador coasts the SST anomalies have turned positive, indicating intensification of the warm
ENSO event in the Nifio 1+2 region.

The rainfall over Brazil was scanty in October. Larger than norma rainfall occurred in
South Brazil which was caused by cold frontal passages over the continent and cyclogenesis in the
adjacent seas.

Due to prolonged dry conditions, the bush fires (and forest fires) have doubled in this
month, in comparison with the previous October. There were occasions during the month when
3000 hot spots were observed in asingle day in the states of Mato Grosso and Rondonia.

This bulletin can be accessed by internet at:
http://www3.cptec.inpe.br/products/climanalise.

SUMARIO

Em outubro, destacou-se 0 aumento da &rea de atuacdo do fendmeno El Nifio em relacdo ao
més anterior. Proximo a costa do Peru e Equador, as anomalias de Temperatura da Superficie do
Mar (TSM) passaram a valores positivos, indicando a intensificacdo do episddio ENOS na regiéo
Nifio 1+2.

As chuvas foram bastante escassas em grande parte do Brasil. Chuvas acima da média
histérica ocorreram na Regido Sul do Brasil e estiveram associadas a passagem de varios sistemas
frontais e a formac&o de ciclogéneses.

Em virtude do longo periodo de estiagem, as queimadas ultrapassaram o dobro do que foi
observado no mesmo periodo do ano passado. Houve episodios em que foram registrados 3.000
focos, em um sb dia, no Mato Grosso e em Rondbnia.

Este boletim pode ser acessado pelainternet:
http://wwwa3.cptec.inpe.br/products/climanalise







1. ASPECTOS DE GRANDE ESCALA NA
ATMOSFERA GLOBAL E NOS OCEANOS
TROPICAIS

A Temperatura da Superficie do Mar
(TSM) apresentou os valores mais altos, entre
30°C e 32°C em areas do setor central e oeste do
Oceano Pacifico  Equatoria.  Anomalias
positivas de até 3°C ocorreram na regido do
Nifio 4 (Figuras le 2), maiores que no més
anterior. Proximo a costa oeste da Ameérica do
Sul (érea do Nifio 1+2), as anomalias de TSM
tornaram-se positivas, aumentando em mais que
1°C relativamente a0 més anterior, quando
predominavam anomalias negativas. Esta
configuracdo indica que houve aumento na area
de atuacdo do El Niflo em relacdo a setembro
passado. Proximo a maior parte da costa leste
da Améica do Sul e costa oeste da Africa,
também foram observadas anomdias de TSM
positivas.

O campo de Radiacdo de Onda Longa
(ROL) destacou o aumento da atividade
convectiva proximo a Linha Internacional de
Data, na india e no extremo sul do Brasil. Na
regido da Indonésia, Austrdia e leste do Brasil,
houve diminuicdo da conveccdo em relacdo aos
valores climatologicos, com desvios positivos
ente 15 W/nt e 30 W/n? (Figura4). Essa é uma
Situacdo caracteristica durante a fase positiva do
El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS).

O campo de Presséo ao Nivel do Mar
(PNM) mostrou uma predominancia de
anomaias negativas no Hemisfério Sul e
anomalias positivas sobre areas continentais no
Hemisfério Norte (Figura 5. O sistema de alta
pressdo do Pacifico Sudeste deslocou para leste,
enfraquecendo proximo ao continente sul-
americano. No extremo sul da América do Sul,
as anomalias atingiram valores de até -6hPa. O
indice de Oscilagdio Sul (I0S) permaneceu com
valor igua a -0.7, continuando negativo pelo
oitavo més consecutivo. A ata subtropical do
Atléantico Sul apresentou seu centro em 30°S e
15°W, com anomalia ligeiramente negativa,
entre0 e-2 hPa

No campo de anomalia de vento em
850hPa, destacou-se o enfraquecimento dos
ventos alisios no Pacifico Equatorial Oeste. A
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leste da Regido da Indonésia, as anomalias do
vento apresentaram velocidade em torno de
10m/s (Figuras 6 e 7).

Considerando 0 escoamento em 200
hPa, destacou-se um padrdo de dipolo sobre a
Ameérica do Sul, com anomalia ciclonica sobre
o norte do Brasil e anticiclonica sobre o sul do
Brasil e norte da Argentina. Esta configuracéo
foi consistente com as chuvas abaixo da média
em grande parte do Brasil Central, associada
com ocorréncia de vortices cicldnicos em altos
nivels (ver secdo 2.1). Sobre a Linha
Internacional de Data, destacou-se o0 par de
anticiclones associado ao desenvolvimento do
fendbmeno El Nifio (Figuras 8 € 9).

No campo de geopotencia em 500 hPa,
no Hemisfério Sul, houve predominancia do
nimero de onda 4. No Hemisfério Norte,
ressdtaram-se as anomalias negativas muito
intensas sobre toda extensdo das latitudes
médias e altas deste Hemisfério (Figuras 10 e
11).

2. ASPECTOS CLIMATICOS E
SINOTICOSNO BRASIL

2.1 — Andlise da Precipitacdo no Brasil

O inicio de outubro foi marcado por um
longo periodo de estiagem em grande parte do
Brasil. As Figuras 13 e 14 mostram a
precipitagdo observada em todo o Brasil e os
desvios em relacdo aos vaores médios
historicos. A  andlise detadhada do
comportamento das chuvas para cada uma das
Regibes do Brasil € feita a seguir.

2.1.1 - Regido Norte

As chuvas continuaram mais acentuadas
no oeste da Regido, destacando-se 0 oeste do
Amazonas e o0 norte de Rondonia, com valores
entre 200 mm e 250 mm. No setor norte do Para
e no Amapa, as chuvas ndo excederam 0s
50 mm. Somente no find do més ocorreram
chuvas no sudoeste do Par4 que elevaram os
totais de precipitacdo a valores superiores a
150 mm, proporcionando desvios ligeiramente
positivos.

Climandlise 3
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FIGURA 2 - Temperaturas médias da superficie do mar (quadrado) e média climatoldgica (circulo) no
Oceano Pacifico para as regides indicadas, expressas em °C. (FONTE: CPC/NWS).
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FIGURA 3 - Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na regido do Oceano Atlantico Tropica em
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relagdo a climatologia da ORSTOM-BREST. (FONTE: J.Servain - ORSTOM/BREST).
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FIGURA 10 - Vetor pseudo-tensdo de cisalhamento superficial, relacionado ao vento em superficie para
OUTUBRO/2002, a) média, com intervao entre as isolinhas de 10m?/s’. As anomalias s0 desvios das
médias mensais para o periodo base 1964/1985. (FONTE: J.Servain - ORSTOM/BREST).
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FIGURA 11 — Altura geopotencial em 500 hPa para o Hemisfério Norte em OUTUBRO/2002. As dturas
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FIGURA 12 — Altura geopotencia em 500 hPa para o Hemisfério Sul em OUTUBRO/2002. As dturas so
andlisadas numa grade de 2,5° e interpoladas para uma grade de 5° em projecéo estereogréfica polar de
65x65 pontos no Pélo Sul: @) média, com intervao entre as isolinhas de 10 mgp, b) anomalia, com intervalo
entre isolinhas de 5 mgp. As anomalias s desvios das médias mensais para o periodo base de 1979/1995 -
Reandlise. (FONTE: CPC/NCEP/NWS).
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FIGURA 14 - Desvio de precipitacdo em mm em relagdo a média climatolégica (1961 - 1990) para
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2.1.2 — Regido Centro-Oeste

Em toda a Regido, os desvios ficaram
negativos em mais que 50 mm. Os menores
totais de chuva, inferiores a 25 mm, ocorreram
em Goiés.

2.1.3 —Regido Nordeste

Este periodo € de estiagem em grande
parte da Regid. Os maiores totais de chuva
ocorreram no sudoeste do Maranhdo, entre
25 mm e 100 mm. A presenca de vortices e
cavados em atos nivels foi desfavoravel a
ocorréncia de chuvas, em particular sobre o
Estado da Bahia, onde os desvios negativos
excederam 0s 50 mm.

2.1.4 — Regido Sudeste

Choveu pouco no centro-norte da
Regido durante a primeira quinzena do més. No
sudeste de Minas Gerais, no sul do Rio de
Janeiro e em grande parte de S&o Paulo, as
chuvas apresentaram valores entre 50 mm e
100 mm. Predominaram desvios negativos em
toda a Regié&o.

2.1.5—Regiao Sul

A formagdo de ciclogéneses, associadas
aos episodios de sSistemas frontais que
ocorreram sobre esta Regido, elevou os totais de
precipitacdo a valores superiores a 300 mm no
oeste da Regido Sul. O Rio Grande do Sul e o
oeste dos Estados de Santa Catarina e Parana
foram as éreas que registraram chuvas de até
200 mm acima da normal. As bacias dos Rios
Jacui e Uruguai apresentaram totais acumulados
de chuva superiores a média historica.

2.2 — Andlise da Temperatura no Brasil

No campo de temperatura maxima,
verificaram-se anomalias superiores a 4°C sobre
a Regido Sudeste e parte da Regido Centro-
Oeste (Figura 16). Salienta-se que as anomalias
positivas de temperatura minima foram
registradas principalmente sobre a Regido Sul
do Brasil (Figura 18). Observaram-se anomalias

Vol. 17, N° 10, 2002

positivas de temperatura média em todo o
Estado de S&o Paulo (Figura 20).

3. PERTURBACOES ATMOSFERICAS
SOBRE O BRASIL

3.1 - Sistemas Frontais e Frontogénese

Foram observados dez sistemas frontais
no més de outubro, no Pais, embora a maior
parte deles tenha atuado apenas até o sul do
Estado de Sdo Paulo (Figura 21). Este nimero
ficou bem acima da média histérica que sdo de
seis sistemas. Ocorreram duas ciclogéneses
associadas as chuvas intensas observadas no sul
do Brasil.

O dUltimo sistema fronta do més de
setembro, continuou sua trgjetoria nos primeiros
dias de outubro, atingindo o litoral sul da Bahia.

As frentes frias que ocorreram entre 0s
dias 03 e 17, restringiram sua atuagcdo ao Rio
Grande do Sul e sul de Sdo Paulo. Este periodo
foi de estiagem em grande parte do Brasl
Central. As chuvas intensas registradas no dia
08, no Rio Grande do Sul, estiveram associadas
ao terceiro sistema frontal e excederam o0s
50 mm.

A frente fria que ingressou no Pais, no
dia 20, teve um deslocamento pelo litord
atingindo Caravelas-BA, no dia 24, onde
favoreceu a ocorréncia de chuvas fracas a
moderadas.

O oitavo sistema frontal atingiu 0 Rio
Grande-RS no dia 25. Esta frente fria
apresentou rapido deslocamento e atingiu a
cidade do Rio de Janeiro no dia 27, quando se
deslocou para 0 oceano. Os totais diérios
associados a este sistema foram superiores a
50 mm no oeste do Parana e Santa Catarina.

A frente fria que atingiu o extremo sul
do Pais, no dia 27, apresentou fraca intensidade
e rapido desocamento pela Regido Sul do
Brasil.

O Ultimo sistema frontal do més causou
chuvas generalizadas nas Regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste. Esta frente fria iniciou sua
trgjetéria em Torres-RS, no dia 29, atingindo o
Rio de Janeiro no dia 31.
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FIGURA 16 - Anomadia de temperatura maxima no Brasil (em °C) em OUTUBRO/2002. (FONTE:
CMCD/INPE - INMET e Climatologia: 1961 a1990 - INMET).
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FIGURA 19 - Temperaturameédia do ar a superficie (em °C) em OUTUBRO/2002 para a Regido Sudeste do
Brasil. (FONTE: IAC).
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FIGURA 20 - Desvio de temperatura média do ar a superficie (em °C) em relagdo a média climatol6gica
(1961 -1978) em OUTUBRO/2002 para Regido Sudeste do Brasil. (FONTE: IAC).
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3.2—Massasde Ar Frio e Geadas

A primeira massa de ar frio causou leve
declinio de temperatura na faixa litorénea que
val de Santa Catarina ao Estado de S&o Paulo. O
anticiclone associado iniciou sua trajetéria no
dia 01, deslocando-se no dia seguinte para o
oceano.

Nos dias 07, 10 e 17, a segunda, terceira
e quarta massas de ar frio, respectivamente,
causaram declinio de temperatura no extremo
sul do Rio Grande do Sul, deslocando-se
posteriormente para o oceano.

A partir da segunda quinzena do més, as
massas de ar frio causaram forte queda de
temperatura. A quinta massa de ar frio atingiu o
oeste do Rio Grande do Sul, no dia 21,
estendendo-se no dia seguinte para toda a
Regido Sul, sul das Regides Sudeste e Centro-
Oeste. No dia 23, o anticiclone encontrava-se
no oceano, causando declinio de temperatura no
litoral da Regido Sul e parte da faixa litoranea
da Regido Sudeste.

A sexta e Ultima massa de a frio
ingressou no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina, permanecendo até o dia 31.

3.3 — Atividade Convectiva sobre a América
do Sul

Neste més, houve auséncia de atividade
convectiva em grande parte do setor centro-leste
do Brasil. Na Regi&o centro-oeste do Brasil, a
atividade convectiva intensificou-se em relagéo
a0 més anterior. Sobre a Regido Sul do Brasil,
destacou-se a forte atividade convectiva na
segunda péntada (Figura 22).

3.3.1 — Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT)

No més de outubro, a ZCIT ficou
posicionada aproximadamente entre 6°N e 13°N
como mostrou a andlise dos minimos valores de
ROL (Figura 23) e do campo médio pentadal de
temperatura de brilho minima (Figura 24).
Como pode se observar, nesta época do ano, a
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ZCIT encontrase em posicdes a0 norte,
influenciando a formagdo de Linhas de
Cumulonimbus sobre o extremo norte da
Américado Sul.

3.3.2 — Linha de Cumulonimbus na Costa
Norte/Nordeste da América do Sul

As Linhas de Instabilidade (LIs) neste
més apresentaram um comportamento similar
a0 més anterior, com a formagdo de trés
episddios de Lls, de fraca intensidade,
configurando-se entre o Amapa e a llha de
Marg6é (Figura 25). Ressalta-se que a primeira
Linha de Instabilidade adentrou ao continente,
deslocando-se pelo interior do Maranhao.

4. ESCOAMENTO EM ALTOSNIVEIS
4.1 —Jato sobrea América do Sul

Durante 0 més de outubro o jato
apresentou alta variabilidade latitudinal sobre a
América do Sul, com magnitude média inferior
a 50 m/s entre as latitudes 30°S e 45°S (Figura
26a). No dia 23, o jato subtropical apresentou
uma magnitude superior a 60m/s sobre o setor
centra da América do Sul e sul do Brasil
(Figura 26b). A nebulosidade, no norte da
Argentina e oeste da Regi&o Sul, esta associada
a passagem do jato (Figura 26c).

4.2 — Circulagdo da Alta da Bolivia

A Alta da Bolivia configurou-se em 21
dias do més de outubro (Tabela 2). A dta
troposférica esteve posicionada sobre o norte da
Bolivia no inicio de outubro, desconfigurando-
se entre os dias 8 e 13, quando um vortice
ciclénico em dtos nivels manteve-se
estacionario sobre o centro-leste do Brasil (ver
secdo 4.3). Durante a segunda quinzena do més,
0 comportamento da Alta da Bolivia foi
bastante variavel. A Figura 27 ilustra o
posicionamento meédio do centro da ata
troposférica em 5°S e 75°W, a noroeste da
posicao climatol 6gica média deste més.

Vol. 17, N° 10, 2002



Temperatura de brilho Medio GOES B

Temperatura de brilho Medic GOES B
Pentada do periods 01 — 05 /107

Pentoda do periode 08 — 10 10/

4

ili_il_!iiii:all
SRR EREAR RSN RE BB e
SR REBEERREN R ST R BB

WETOP /CPTEC/INPE METGR /CPTEC,/INPE

Temperotura de brilho Medio

Tempargiura de brilhe Medio GOES EEI£K
Pentoda do periode 16 = 20 10/

GOES Bué'ﬂ
Pentada do periods 11 = 15 /107

E#F & B 8B EE & & s 08 &
SREREBEEHEARYE R SR BEREN S
SRR BEUNBENERAY YRR BRN bR

1 E 8§ E§FEWES

WETOR /CPTEC,/IPE METGR /CPTEC,/INPE

Temperotura de brilho Medio

Tempargiura de brilho Medic  GOES EU£I<
Pantoda do periode 26 - 31 S10/f

GOES B uéxj
Pentada do pariods 21 = 25 /10

BT E T T ERERR TR TERTE

E R § S 0B B0 EFunwy
EE T R S T

WETOR /CPTEL/IMPE METOR /CPTEC,/INPE

FIGURA 22 - Péntadas de temperatura de brilho média (K) para 0 més de OUTUBRO/2002. (FONTE:
Satélite GOES 8).
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da posicéo média climatologicada ZCI T neste més.

Dia | Posicionamento Dia Posicionamento
1 Bo (Nw) 16 *
2 Bo (Nw) 17 *
3 Bo (Nw) 18 *
4 Bo (Nw) 19 AM(W)/Pe
5 Bo (N) 20 Pe(N)
6 Bo (N) 21 Pe
7 Bo (Nw)/Pe(S) 22 Bo (Nw)
8 * 23 Bo(Se)/MT
9 * 24 MT
10 * 25 MT(N)
11 * 26 MT(Nw)
12 * 27 AM(S)/AC
13 * 28 Bo (Nw)
14 Pe(N) 29 Bo+MT(S)
15 Pe(N) 30 MT(S)

31

TABELA 2 — Edta tabela mostra como foi o
posicionamento da ata troposférica durante 0 més
de OUTUBRO de 2002. O simbolo ( * ) indica que
a Alta da Bolivia ndo estava bem caracterizada,
enguanto que as letras nd significam auséncia de
dados para andlise. Os Estados do Brasil aparecem
com suas respectivas siglas. Bo, Pe, Ar, Ch, Pae P
significam  respectivamente  Bolivia,  Peru,
Argentina, Paraguai e Pacifico. Estas siglas podem
estar associadas as letras para 0s pontos cardeais
(N,SE,W), como modo de indicar em que regido do
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estado €/ou pais se encontrava o centro de
circulagdo anticiclonica. O simbolo + indica a
presenca de mais de um centro de circulacdo. O
simbolo / significa que a circulagdo abrangia as
fronteiras entre as regides indicadas.

4.3 —Vortices Ciclonicos e Cavados em Altos
Niveis (VCAN)

A formacdo de Vortices Ciclonicos em
Altos Niveis (VCAN) ocorreu
preferencialmente sobre a Bahia e Minas Gerais
no periodo de 07 a 15 de outubro de 2002
(Figura 28a), intensificando as condi¢bes de
estiagem nas Regides Nordeste e Sudeste do
Brasil e a ocorréncia de desvios negativos de
precipitacdo (ver se¢do 2.1). A formagdo de
cavados em altos niveis também foi freqUente
sobre 0 Oceano Atlantico Tropica Sul, préximo
a costa leste brasileira, neste més. Esta
configuracdo em altos niveis refletiu no campo
meédio mensal, com anomalia ciclonica sobre o
nordeste e anticiclonica sobre o sul do Brasil
(ver Figura9, segéo 1).
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FIGURA 24- Péntadas de temperatura de brilho minima (K) para o més de OUTUBRO/2002 (FONTE:
Satélite GOES 8).
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os dias nos quais ocorreram linhas de Cumulonimbus em OUTUBRO/2002.

Destacou-se também a formacdo de
VCAN proximo ao norte do Chile e sobre o sul
do Peru, nos dias 14 a 16. A imagem de satélite
mostra a ocorréncia do VCAN sobre a Regido
Sudeste do Brasil em 11 de outubro de 2002
(Figura 28b). O campo de escoamento em altos
nivels, indicando a circulagdo associada a este
vértice ciclénico, € mostrada na Figura 28c.

5. ANALISE DE DADOS HIDROLOGICOS
NO BRASIL

A situacdo hidrolégica permaneceu
critica em agumas bacias, em virtude dos
baixos valores de precipitagdo sobre algumas
regides. Apenas nas bacias do Rio Uruguai, do
Atlantico Sudeste, na sub-bacia do Rio Iguacu e
na ata bacia do Amazonas, observaram-se
desvios positivos de precipitacdo.

A Figura 29 mostra a localizacéo das 22
estagdes fluviométricas onde sd@o medidas as
vazdes de alguns rios do territério brasileiro. Os
valores médios mensais de outubro de 2002,
assim como 0s respectivos desvios em relacdo a
Média de Longo Termo (MLT), para o periodo
1931 a 1986 (expressos em porcentagem), sao
apresentados na Tabela 3.

A evolugdo tempora dos valores
mensais das vazOes e correspondentes valores
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da MLT, observados para cada uma das
estacoes, s@0 mostrados na Figura 30. Os
valores de vazdo referentes a estacéo
Manacapuru-AM foram obtidos utilizando um
modelo estatistico gque correlaciona os valores
de cotas do Rio Negro com as vazbes nesta
estacéo. Neste més, mantém-se a diminuicdo do
valor da cota observada no Rio Negro (Figura
31). Houve uma diminuicdo nos desvios
positivos, se comparado a0 més anterior. As
cotas variaram de um valor méximo de 22,73 m
até um valor minimo de 17,19 m, sendo a cota
média mensal 19,69 m, com uma vazédo meédia
de 5,73 nf/s.

As observaces nas estacOes de Samuel-
RO e Balbina-AM, na bacia do Rio Amazonas,
mostram um acréscimo nos valores das vazdes
com respeito a0 més anterior. Na estacdo
Samuel-RO, o desvio negativo foi menor que o
observado no més anterior. JA na estacdo
BalbinasAM o0 desvio passou a um vaor
positivo neste més. Na estacdo Coaracy Nunes-
AP, a vazdo continuou em decréscimo, com
desvio negativo. Na estacdo Tucurui-PA, na
bacia do Tocantins, a vazéo apresentou valor
similar a0 més anterior, com desvio negativo
comparado aMLT.

Na bacia do Rio S&o Francisco, a
estacdo Trés MariassMG, na parte mais alta da
bacia, mostrou uma diminuicdo nos valores de
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FIGURA 26 — Escoamento em atos niveis (200 hPa), indicando a posicdo e magnitude médias do jato
subtropical em OUTUBRO de 2002 (a) e o dia 23/10/2002 (b), quando foi notada a sua maior magnitude
sobre a América do Sul. A Imagem do satélite GOES-8, no cand infravermelho, as 15:00 TMG, ilustra a
banda de nebul osidade associada a passagem do jato em 23/10/2002 (c).
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FIGURA 27 — Posi¢éo média climatol 6gica da circulacgo da alta troposférica em OUTUBRO de 2002.

vazbes. Na estacdo Sobradinho-BA, na parte
baixa da bacia, houve um moderado acréscimo

na vazdo observada, porém, com desvio
negativo comparado a MLT.
As estagbes de Emborcagcdo-MG,

[tumbiaraaMG, S&0 Siméo-MG, Furnas-MG,
Marimbondo-SP, Agua Vermelha-SP e llha
Solteira-SP, na parte mais ata da bacia do
Parana, apresentaram uma diminuicdo nos
valores das vazOes, com elevados desvios
negativos em relacdo a MLT. A estacdo
Capivara-SP, localizada na sub-bacia do
Parangpanema,  também  mostrou  uma
diminuicdo na vazéo observada, ficando abaixo
da MLT. J& na sub-bacia do Rio Iguagu, na
estacio Salto Santiago-PR, ocorreu  um
acréscimo no valor da vazdo, com desvio
positivo em relacdo aMLT.

28 Climandlise

Na bacia do Atlantico Sudeste, a estacdo
Registro-SP continuou apresentando  baixos
valores de vaz&o, com desvio negativo igua a
-61,8%. Na estagdo Itgai (Blumenau-SC),
ocorreu desvio positivo da vazdo, embora a
precipitacéo observada em Blumenau-SC tenha
ficado abaixo da médiaem 39% (Tabela 4). Nas
estacOes de Passo Real-RS e Passo Fundo-RS,
ocorreram 0s maiores desvios positivos.

6. QUEIMADASNO BRASIL

Em outubro, foram registrados 64% a
mais de focos de calor em comparacdo ao
mesmo periodo do ano passado. Nesta época, 0s
focos que normalmente se concentram no setor
norte do Pais (Para, Tocantins, Maranhdo e
Ceara), estenderam-se até o oeste da Bahia,
Mato Grosso, Pantana e norte de Minas Gerais.
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FIGURA 28 - Posi¢éo do centro dos V értices Ciclonicos em Altos Nivels (VCAN), com aindicagdo dos dias
de atuagdo sobre a Améica do Sul em OUTUBRO/2002. O centro do VCAN foi localizado subjetivamente
através do campo de andlise didria de linhas de corrente em 250 hPa, utilizado pelo modelo do CPTEC/INPE
no horério das 12:00 TMG (@). No escoamento em 200 hPa, destaca-se a posi¢ao do vortice ciclénico no dia
11/10/2002 (b). A Imagem do satélite GOES-8 ilustra a atuacdo do VCAN no dia 11/10/2002, as 21:00TMG

(©).
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FIGURA 29 - Localizacgo dos postos fluviométricos citados na TABELA 3.
LOCAL VAZAO DESVIO LOCAL VAZAO DESVIO
(m3/s) (%) (m3s) (%)
1. Samuel-RO 48,0 -18,6 12. Marimbondo-SP 484,0 -53,5
2. Manacapuru-AM 71983,2 4.4 13. Agua Vermelha-SP 570,0 -51,8
3. Babina-AM 326,0 37,0 14. Ilha Solteira-SP 1619,0 -41,3
4. Coaracy Nunes-AP 151,0 -47,2 15. Xavantes-SP 170,0 -39,7
5. Tucurui-PA 2059,0 -24,1 16. Capivara-SP 663,0 -35,9
6. Sobradinho-BA 763,0 -36,3 17. Registro-SP 150,2 -61,8
7. TrésMariassMG 78,0 -73,6 18. G.B. Munhoz-PR 892,0 3,4
8. Emborcacdo-MG 86,0 -59,0 19. Salto Santiago-PR 1543,0 19,1
9. ltumbiara-M G 326,0 -53,2 20. Blumenau-SC 261,0 23,1
10. Sdo0 Simdo-MG 658,0 -39,5 21. Passo Fundo-RS 156,0 92,6
11. Furnas-MG 201,0 -63,0 22. Passo Real-RS 758,0 155,2

TABELA 3 - Vazdes en m3s e desvios em relagio

a MLT, expressos em porcentagem em

OUTUBRO/2002. (FONTE: ELETROBRAS, ONS, FURB, CODOMAR e ELETRONORTE, ANEEL).
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FIGURA 30 — Variagdo das vazdes naturais medias mensais em relacdo aMLT para 2001 e 2002. (FONTE:
ELETROBRAS, ONS, ANEEL, ELETRONORTE, FURB).
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FIGURA 31 — Cotas médias do Rio Negro, expressas em metros, acima do nivel do médio do mar para 2001
e 2002 (quadrado) e a MLT para a média de 1903 a 1986 (circulo), (FONTE: Adm. do Porto de Manaus —

CODOMAR).
VALE DO ITAJAI PRECIPITACAO DESVIOS
(mm) (%)
Blumenau - SC 1324 -39,0
Apitna- SC 220,8 85,6
Ibirama- SC 199,0 67,4
Riodo Sul - SC 178,3 21,6
Ituporanga - SC 227,5 88,2
Taid-SC 308,2 1715

TABELA 4 - Precipitacdo no Vade do Itgai em Santa Catarina em OUTUBRO/2002 (FONTE:

FURB/ANNEL).

Os satélites NOAA detectaram 48.800 pontos
de fogo em todo o Pais (Figura 32).

No inicio de outubro, ocorreu o segundo
maior pico de queimadas num sb dia, em todo o
ano de 2002. Foram observados 3.000 focos,
principamente no Mato Grosso e em Rondbnia.
O pico anterior ocorreu em setembro passado.

As terras indigenas que mais sofreram
com as queimadas localizam-se no Maranhéo,
Amazonas, Para,  Roraima, Rondbnia,
Tocantins, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e
Minas Gerais.

Na Amazbnia Legal, os municipios de
Rio Branco, Manoel Urbano, Assis Brasil e
Brasiléia, locdlizados no Acre, entraram em
adeta no inicio do més. No Maranhdo,

A

Climandlise

Amarante  do Maranhéo, Cidelandia,
Governador Nunes Freire, Gragjal, Barra do
Corda, Riachdo, Senador La Rocque entre
outros, também entraram em alerta. No Pard, as
locadlidades mais afetadas foram Maraba,
Jacunda, Iltupiranga, Bom Jesus do Tocantins,
Eldorado dos Cargds, Novo Repartimento,
Pacaj4, Rondon do Para e Portel. Em Tocantins,
Araguacu, Araguatins, Arraias, Parand, Peixe,
Formoso do Araguaia, Ponte Alta do Tocantins,
Sitio Novo do Tocantins, entre outras, foram as
localidades mais atingidas pelas queimadas.

Os Parques Nacionais que foram
atingidos pelas queimadas localizam-se nos
Estados de Goias, Amazonas, Para, Tocantins,
Rondbnia, Mato Grosso, Maranhdo, Bahia,
Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, entre
outros.
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OUTUBRO de 2002. Focos de caor detectados através do satélite NOAA 12, as 21:00 TMG. (FONTE:
DSA - Queimadas/INPE).
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NOTAS

1 - As figuras provenientes do CPC/NCEP/NWS (Washington) baseiam-se em procedimentos de andise
numérica, utilizando dados recebidos via GTS (dados de satélites, avibes, etc.). A confiabilidade dos campos
de circulacdo (analises) € incerta em &reas onde 0s dados sdo esparsos.

2 — Asfiguras de pseudo-tensdo de cisalhamento do vento ao nivel do mar e de temperatura da superficie do
mar sdo provenientes da andlise de J. Servain, ORSTOM/BREST, e utilizam somente dados de ventos e
TSM'’s coletados por navios. A partir dos dados de ventos, a pseudo-tenséo de cisalhamento é calculada da
seguinte maneira:

tx = u* (U +V)Y?

ty = v* (F + V)Y

tx = pseudo-tensio de cisalhamento zona do vento

ty = pseudo-tenséo de cisalhamento meridiona do vento

u = componente zonal (leste-oeste) do vento

v = componente meridional (norte-sul) do vento.

Onde u* e v* sdo as componentes zonal e meridional da velocidade de fricgéo.

A diferenca basica entre estas andlisesde TSM e as geradas pelo NM C/CAC estd no fato de que as andlises
geradas por este Ultimo érgao utilizam também TSM’s derivadas de informagdes de satélites meteorol 6gicos.

3 - Na figura correspondente a variavel ROL, mensd estimada no topo da atmosfera, os valores séo
modulados principalmente por temperatura e cobertura de nuvens. Como nos trépicos os gradientes
horizontais de temperatura séo geramente pequenos, a ROL nestas regifes é primariamente funcdo da
distribuicdo da cobertura de nuvens. Os valores da ROL sd0 menores sobre as principais éreas convectivas
dos tropicos, onde nuvens atas, médias e cumulonimbus sdo predominantes. Os valores maximos ocorrem
sobre os desertos onde n&o ha cobertura de nuvens e as temperaturas da superficie sdo as mais atas. Sobre as
regides convectivamente ativas, anomalias de ROL negativas (positivas) indicam, em gerd, atividade
convectiva, isto &, precipitacao acima (abaixo) da média

4 - A locdlizacdo da ZCIT sobre o Atlantico Tropical vem sendo determinada, desde os primeiros nimeros
do boletim “CLIMANALISE", devido & suaimportancia para 0 monitoramento da precipitacio no norte do
Nordeste do Brasil, que possui sua estagdo chuvosa nos meses de fevereiro a maio. Até o Vol.4, N° 2 desta
revista, a posicdo da ZCIT era determinada apenas através de imagens no cana infravermelho (1V) dos
satélites da serieNOAA que abrangem todo o Atlantico Tropica. Depois, uma nova técnica de determinacéo
da poscdo da ZCIT, a patir de imagens de satélite, foi aplicada. Essa técnica, desenvolvida pelo
CRODT/ORSTOM, tilizava imagens digitais |V do satédlite METEOSAT. Eram usadas 8 imagens
diariamente, e ao fim de 5 dias, era gerada uma imagem chamada sintese, utilizando-se as 40 imagens
obtidas na péntada em questdo. A imagem sintese era uma imagem digital onde, em cada ponto (pixel) era
retida apenas a temperatura mais ata encontrada no mesmo ponto das 40 imagens utilizadas para cria-la.
Atualmente, sdo utilizadas duas técnicas para a avdiacdo da posicdo médiada ZCIT. A primeira consiste na
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utilizacdo de imagens do satélite GOES-8 para gerar imagens médias pentadais de temperatura de brilho em
K. Nesta técnica, baixos valores de temperatura indicam, em geral, ocorréncia de atividade convectiva. A
contaminagdo por nuvens cirriformes é normalmente eliminada através de andlise subjetiva, considerando os
conceitos dos sistemas meteorol 6gicos que atuam na regido. A segunda técnica consiste na localizacdo dos
minimos valores de ROL, a partir de campos médios pentadais, ao longo do Oceano Atléntico Equatoria. Os
dados de ROL utilizados sdo provenientes do NOAA/EUA e os dados para obtencdo da posicéo
climatol6gica mensal da ZCIT foram obtidos das reandises do NCEP/EUA.

5 — Os mapas de precipitagdo contém informacdes de instituicdes no Brasil ligadas direta ou indiretamente a
area de meteorologiaa FUNCEME, DMRH-PE, EMPARN-RN, SRH-BA, CODISE-SE, DHM/SERHI-AL,
LMRSP-PB, DHME-PI, CEMIG/SIMGE-MG, SEAG-ES, CLIMERH-SC, FEPAGRO-RS, IAC-SP, de
estagbes automaticas de coleta de dados (PCD's), mantidas pelo INPE e dados SYNOP fornecidos pelo
INMET (APENDICE A). Ressalta-se que as estagdes s monitoradas didria e mensalmente e alguns dados
podem ndo chegar, quando da confecgdo fina dos mapas de precipitacdo e anomalia

6 - Durante a estacéo do verdo, observa-se a presenca de atividade convectiva sobre a América do Sul. Essa
convecgdo tropical é conseguiéncia do aquecimento do continente e associada a atuacdo de alguns sistemas
dindmicos, como, por exemplo, a Alta da Bolivia e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. A técnica
utilizada para estimar aregi&o de maior atividade convectiva sobre o Brasil € a mesma utilizada nas imagens
de temperatura de brilho em K, que ressalta a banda de nebulosidade associada a ZCIT.

7 - Para a determinac@o do centro da Alta da Bolivia e do Jato Subtropical sobre a América do Sul sdo
utilizados campos diarios de vento em atos niveis (200 hPa) provenientes de andlises diarias do NCEP/EUA.

A posicéo climatolégica da Altada Boliviafoi feita a partir das reandlises do NCEP para o periodo de 1948 a
1999.

8 - Os vaores de vazdes medidos so fornecidos pela ELETROBRAS, ONSe DAEE e s obtidos por
procedimentos hidrol égicos padrdes, através do uso de curvas cotalvazdo. O valor de vazéo estimado para o
Rio Solim@esem Manacapuru € obtido a partir do valor da cota média mensal do Rio Negro em Manaus
fornecido pela CODOM AR, utilizando-se a formulagéo descrita por Fonseca e Nobre (1988) (Fonseca, L. B.
e C. A. Nobre), um modelo estatistico que relaciona os valores de cota e vazdo (CLIMANALISE, 3 (9):32,
SET., 1988).

9 - Os termos estiagem, enchente, cheia e vazante referem-se ao ciclo sazonal das medidas nos postos. A
estiagem corresponde a0 periodo de baixas vazles; a cheia a0 de dtas vazdes. A enchente a transicdo de
estiagemparaacheia, enquanto avazante corresponde a transicdo dacheia paraa estiagem
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CAC/NWS

CEMIG/SIMGE
CEPLAC
CEPES/CODISE
CLIMERH/SC
CMCD/INPE
DISME
CRODT
DNAEE
DMRH/PE
DHME/PI
ELETROBRAS
ELETRONORTE
EPAGRI
EMPARN
FEPAGRO
FURB
FUNCEME
INMET

IAC

IPA

LMRSPB

NMC
NMRH/AL
NOAA

ORSTOM
SRH/BA
SEAG/ES
SIMEPAR/PR

SIGLAS

-Climate Analysis Center/National Weather Services (Centro de Andlises Climéticas
do Servico Meteorol6gico dos EUA)

-Companhia Energética de Minas Gerais

-Comissdo Executiva do Plano de Lavoura Cacaueira

-Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Recursos Minerais de Sergipe

-Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina

-Centro de Misséo de Coleta de Dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espacias

-Digtrito de Meteorologia

-Centro de Pesquisas Oceanogréficas de Dakar-Thiaroye

-Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

-Departamento de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco

-Departamento de Hidrometeorologia do Estado do Piaui

-Centrais Elétricas Brasileiras S/A

-Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A

-Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Difusdo de Tecnologia de Santa Catarina SA

-Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte

- Fundagdo Estadual de Pesquisas Agropecuarias

-Universidade Regiona de Blumenau

-Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos do Ceard

-Ingtituto Naciona de Meteorologia

-Ingtituto Agronémico de Campinas

-Ingtituto de Pesquisa Agropecuéria de Pernambuco

-Laboratério de Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da
Paraiba

-National Meteorological Center (Centro Naciona de Meteorologia dos EUA)

-Nucleo de Meteorologia e Recursos Hidricos do Estado de Alagoas

-National Oceanic and Atmospheric Administration (Administragdo Naciona dos
Oceanos e da Atmosfera dos EUA)

-Instituto Francés de Pesquisa Cientifica para o Desenvolvimento e Cooperacdo

-Secretaria de Recursos Hidricos da Bahia

-Secretaria de Agricultura do Estado do Espirito Santo

-Sistema Meteorol 6gico do Parana
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SIGLASTECNICAS

-AltadaBalivia

-Cumulonimbus

-El Nifio-Oscilagéo Sul

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da NOAA

-Global Telecomunications System (Sistema Globa de Telecomunicagbes da
Organizacdo Meteorol6gica Mundial)

-Hora Loca

-Imagem de Brilho Médio

-indice de Oscilagzo Sul

-Linha de Instabilidade

-Satélite Meteorol 6gico Geoestacionario da Agéncia Espacial Européia

-Média de Longo Tempo

-Satdite Meteorol 6gico de Orbita Polar da NOAA
-Plataforma de Coleta de Dados

-Pressdo ao Nivel do Mar

-Radiacdo de Onda Longa emitida para o Espagco
-Sistema Frontal

-Tempo Médio Greenwich

-Temperatura da Superficie do Mar

- Vortice Ciclonico de Altos Nivels

-Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

-Zona de Convergéncia I ntertropical

-Zona de Convergéncia do Pacifico Sul
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FIGURA A — Distribuicdo espacial das estacGes pluviométricas e meteoroldgicas utilizadas. Os dados
SYNOP sfo provenientes do INMET.
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